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EMPOWERING
TOMORROW
SINCE 1922

Maschinenbau Luft- und Raumfahrt Verfahrenstechnik

Wl ‘ ‘ kO m m e n Ihr Systempartner fiir Antriebs-

und Dampfungstechnik

Wir sagen, was wir meinen und wir meinen, was wir sagen.

Wir sehen die Dinge aus der Sicht unserer Kunden.

Wir nehmen Ricksicht auf unsere Mitarbeitenden und deren
Familien sowie auf unsere Umwelt und Gesellschaft.

2 www.ringfeder.com



“2 RINGFEDER

POWER TRANSMISSION

Antriebe Energie Rohstoffe

RINGFEDER POWER TRANSMISSION ist internationaler Markt- Unser Kundenversprechen fiir lhren
fihrer in Nischenmarkten der Antriebs- und Dampfungstechnik. spezifischen Einsatzfall:

Wir entwickeln, produzieren und vertreiben Uberlegene Welle-

Nabe-Verbindungen, Dampfungskomponenten, Kupplungen, Brems- B Ausgezeichnetes Know-how fir maximale Leistung und
systeme und Lagergehause fir hochste Funktions- und Bestandig- Zuverlassigkeit

keitsanforderungen in den unterschiedlichsten Technologieberei-
chen weltweit. Unsere anspruchsvollen Kunden beraten wir nicht
nur stets kompetent mit tber 100 Jahren Erfahrung und Expertise, B Kurze Reaktionszeiten und hohe Produktverfigbarkeit
sondern realisieren gemeinsam mit ihnen bedarfsgerechte, anwen-

dungsorientierte Losungen, die einen sicheren, stdrungsfreien und

wirtschaftlichen Maschinen- und Anlagenbetrieb garantieren — mit

unserem Selbstverstandnis als Partner for Performance.

B Bestes Kosten-Nutzen-Verhaltnis

www.ringfeder.com 3
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Qualitat & Expertise

Ein Jahrhundert Kompetenz und Erfahrung

Weltweit ijr sie 1okal V"

\-\tat & ExpertiSe

“undef‘ Kompeten, ung

Verlasslichkeit & Vertrauen

Von der Anforderung bis zum optimalen Ergebnis

Als Pionier und Marktfuhrer fir hochwertige Systeme und Kom-
ponenten der Antriebs- und Dampfungstechnik stehen wir fir
herausragende Fachkompetenz, liberlegene Produkt- und Ser-
vicequalitat sowie ausgezeichnete Kundenorientierung. Zu lhrem
Vorteil verbinden wir stets hochste QualitatsmaBstéabe, kontinuier-
liche Optimierung und tiefgreifende Beratung — wie, wo und wann
immer Kréfte Ubertragen oder gedampft werden missen.

Ob maBgeschneiderte Sonderanfertigung oder bewéhrte Standard-
ausfihrung, hochspezifische Einzel- oder ganzheitliche System-
l6sung: Als kompetenter, professioneller und serviceorientierter
Partner unterstiitzen und begleiten wir Sie von der anfanglichen
Anforderungsklarung bis zum erfolgreichen Abschluss lhres An-
liegens — selbstverstandlich gerne auch dariber hinaus.

www.ringfeder.com



Jederzeit & uberall
Weltweit fur Sie lokal vor Ort

Dank nationaler und internationaler Entwicklungs-, Produktions- und
Vertriebsstandorte sowie einem weltweiten Service- und Partner-
netzwerk stehen wir lhnen rund um den Globus unmittelbar und lokal
mit qualifizierter technischer Unterstiitzung und schneller Produkt-
verfligbarkeit zur Seite — rund um die Uhr, an sieben Tagen pro Woche,
natlrlich auch und gerade in dringenden Wartungs- und Reparaturfallen.

www.ringfeder.com
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POWER TRANSMISSION

Digital & online

Immer sofort das Richtige finden

Entdecken Sie aktuelle Unternehmens- und Produktinformationen,
laden Sie CAD-Modelle, Broschiiren und Datenblatter herunter,
nutzen Sie unser Berechnungs- und Auswahlprogramm fir
Welle-Nabe-Verbindungen, vereinbaren Sie einen Video-Beratungs-
termin mit einem unserer Spezialisten und vieles mehr — schnell,
einfach, unverbindlich und jederzeit. Uberzeugen Sie sich selbst auf
unserer Webseite unter www.ringfeder.com.




RINGFEDER®
Dampfungstechnik

Menschen schutzen,
Strukturen sichern

Bewegte Massen schnell, sicher und prazise abbremsen:
RINGFEDER® Reibungsfedern und Industriepuffer sind uner-
|assliche, wartungsfreie Sicherheitskomponenten in allen Techno-
logie- und Industriebereichen, in denen plétzlich auftretende Kréfte
aufgenommen und kinetische Energien absorbiert werden missen,
oder Dampfungssysteme flir enorme Krafte bei relativ geringen
Abmessungen benétigt werden — ob als maBgeschneiderte Sonder-
anfertigung oder bewahrte, schnell verfligbare Standardausfihrung.

Als Pionier der Reibungsfeder-Technologie ist RINGFEDER
POWER TRANSMISSION seit (ber 100 Jahren Experte fiir hoch-
verlassliche Spitzenprodukte der Dampfungstechnik, die — je nach
Anforderung und Einsatzfall — Energien aufnehmen, als Uberlast-
schutz fungieren und Bewegungen ausgleichen.

Reibungsfedern

Vollstandige Federsaulen
bestehend aus prazise
gefertigten Innen- und
AuBenringen

Industriepuffer

Reibungsfedern als anwendungsspezifisch ausgelegte
Pufferausfiihrungen

Puffer

Zug-Druck-Einrichtung

Zug-Einrichtung

Rutschkupplung

www.ringfeder.com
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Aus einer Héhe von bis zu zehn Metern fallen sehr groBe, schwere
Teile von Stahlschrott in diesen Schmelzofen in einem Stahlwerk.
Dank des Einsatzes einer Vielzahl auf RINGFEDER® Reibungs-
federn basierender Zug-Einrichtungen mit einer Aufnahmekapazitat
von je mehreren zehntausend Joule wird die entstehende Fallenergie
effektiv absorbiert und die Gesamtkonstruktion damit sicher vor Be-

. schadigungen geschitzt — und das wartungs- und verschleiBfrei bei
~ dauerhaftem Ofenbetrieb mit Temperaturen von mehreren tausend
- Grad Celsius.

“% RINGFEDER




RINGFEDER®
Reibungsfedern

Eine Technologie, zahireiche Vorteile

Gegeniiber konventionellen Dampfunglésungen verfiigen
RINGFEDER® Reibungsfedern liber eine Vielzahl liber-
legener Vorteile:

Hohe Federarbeit bei geringem Gewicht und Volumen
m Hohe Dampfungswirkung

m Federarbeit und Dampfung unabhangig von der
Belastungsgeschwindigkeit

m |n Blockstellung Uberlastsicher

Wartungsfrei und temperaturunabhéngig

Parallel- und Serienanordnung von Federn

Individuell fir den spezifischen Anwendungsfall
auslegbar

Hohe Federarbeit bei geringem Gewicht
und Volumen
Da die RINGFEDER® Reibungsfedern den Federwerkstoff voll-

standig ausnutzen, reduzieren sich Abmessung und Gewicht auf
ein Minimum. Die entscheidende GroBe ist hier die Federarbeit.

J/Kg
J
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600 %
400
C———=

200f oty = |__|
| 7= )
Balken-  Blattfeder Evolutfeder Tellerfeder Schrauben- Reibungs-
feder druckfeder feder

Gewichtsnutzwert n verschiedener Federn

Haftungsausschluss

Alle technischen Daten und Hinweise sind unverbindlich. Rechts-
anspriiche kénnen daraus nicht abgeleitet werden. Der Anwen-
der ist grundsatzlich verpflichtet zu priifen, ob die dargestellten
Produkte seine Anforderungen erfiillen. Anderungen, die dem
technischen Fortschritt dienen, behalten wir uns jederzeit vor.

Hohe Dampfungswirkung

Die Dampfung der RINGFEDER® Reibungsfedern betragt stan-
dardmaBig 66% womit die eingeleitete Energie schnell aufge-
nommen ist und Resonanzerscheinungen vollstandig unterdriickt
werden. Variationen der Dampfung zwischen 33 % und 66 % sind
durch Verwendung anderer Schmierstoffe kunden- und anwen-
dungsspezifisch moglich.

A F
(Federendkraft)
Démpfung
FR
(RuickstoBkraft)

) Riickstellungs-
energie

Weg S

Kraft F

F, (Vor-
spannung)

Federweg

Dampfung und Federarbeit

Federarbeit und Dampfung unabhangig von
der Belastungsgeschwindigkeit

Das Kraft-Weg-Diagramm ist unabhangig von der Belastungsge-
schwindigkeit. Im Gegensatz zu anderen Dampfungssystemen bie-
ten RINGFEDER® Reibungsfedern auch bei kleinen Belastungs-
geschwindigkeiten die volle Federarbeit und Dampfung.

FA

- 4 4 4 —+ 1 4 4 4 f_ -

Dynamisches Kraft-Weg-Diagramm einer vorgespannten RINGFEDER® Reibungsfeder

www.ringfeder.com
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In Blockstellung liberlastsicher

RINGFEDER® Reibungsfedern sind als Blockfedern konstruiert,
so ist sichergestellt, dass die zulassigen Spannungen nicht tber-
schritten werden kénnen und die RINGFEDER® Reibungsfedern
keinen Schaden erleiden.

Stot
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Parallel r hé 4
T Element arallelanordnung fiir héhere Kréfte
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F

Uberlastsicherheit JL

Wartungsfrei und temperaturunabhéangig )

< -

Bei hydraulischen Dampfern bzw. synthetischen Federn wird das
Kraft-Weg-Diagramm durch Temperaturschwankungen und Eigen-
erwarmung beeinflusst. Die Kennlinie der RINGFEDER® Rei-
bungsfeder ist im Temperaturbereich von -20 °C bis +60 °C kon-
stant. Die Eigenerwarmung der Feder infolge der Démpfung ist zu
beriicksichtigen. Fur Einsatzfalle auBerhalb des genannten Tem-  Serienanordnung fir mehr Federweg
peraturbereichs sprechen Sie uns bitte an, da dann Schmierstoff-

anderungen vorgenommen werden missen (-73 °C bis +200 °C

maglich).

Grundsatzlich ist eine Nachschmierung der im Betrieb befindlichen
Reibungsfeder nicht erforderlich. Eine Verwendung anderer
Schmierstoffe kann sogar zu einem Ausfall der Feder fihren.

Parallel- und Serienanordnung von Federn

Um einen vorhandenen Einbauraum noch besser nutzen zu kénnen,
besteht bei RINGFEDER® Reibungsfedern die zusétzliche Mag-
lichkeit, die Federsaulen gemaB unten dargestellten Bildern auf zwei
verschiedene Arten anzuordnen.

www.ringfeder.com 9



Individuell fur den spezifischen
Anwendungsfall auslegbar

Neben den standardméaBig gefertigten RINGFEDER® Reibungsfe-
dern (siehe Tabelle Seite 13) bieten wir lhnen gerne eine auf lhren
individuellen Anwendungsfall zugeschnittene Lésung an. Im unten
stehenden Diagramm ist das Verhéltnis von AuBendurchmesser zu
Federendkraft dargestellt. Somit l&sst sich ablesen, ob fiir eine ge-
plante Konstruktion eine Lésungsméglichkeit besteht, auch wenn
laut Tabelle keine Serienfeder zur Verfligung steht.
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Federendkraft F [kN]

Verhaltnis von AuBendurchmesser zu Federendkraft

10

Aufbau einer
Reibungsfeder

In der Regel schlieBt eine aus e Elementen bestehende
RINGFEDER® Reibungsfeder mit halben Ringen ab. lhre unge-
spannte Lange Lo betragt dann (die fir die Berechnung notwendigen
Werte he, se, We entnehmen Sie bitte der Tabelle Seite13):

Lo=e'he

Der gesamte Federweg kann nach folgender Gleichung
berechnet werden:

S=e-Se

Ohne Berticksichtigung der Vorspannkraft betragt die Federarbeit:

W=e'We

www.ringfeder.com



Dank ihres auBerst geringen Gewichtes, ihrer hochkompakten
Bauweise sowie ihrer Bestandigkeit gegentber sehr hohen und
sehr niedrigen Temperaturen sind RINGFEDER® Reibungsfedern
ideal fiir die Anwendung in der Luft- und Raumfahrtindustrie. Bspw.
werden sie in den Notausstiegstiiren von Passagierflugzeugen in
Form eigens entwickelter Rutschkupplungen mit minimalen Ab-
messungen eingesetzt, die im Notfall ein rasches und sicheres
Offnen der Ausstiegstiiren gewéhrleisten.

“% RINGFEDER
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Auswahl- und Einbauhinweise

b/2
_ PayrZra
Sle i ol
S SRS
Se
he

F
w (Federendkraft)
& e
< Démpfung
F, (Vor- Fe
spannung) (RuickstoBkraft)
T Rickstellungs-
energie
Vor- Weg S
spannweg Federweg

Abmessungen RINGFEDER® Reibungsfeder

Vorspannung

RINGFEDER® Reibungsfedern sind mit mindestens 5%, vorzugs-
weise mit 10% des Federweges vorzuspannen. Um den Schmierfilm
nicht zu beeintrachtigen, sollte die Vorspannkraft nicht mehr als 50%
betragen, wobei auch Ausnahmen nach Riicksprache mdglich sind.

Flihrung

Fur RINGFEDER® Reibungsfedern ist entweder am Innendurchmes-
ser (dog) oder am AuBendurchmesser (Dog) eine Fiihrung vorzu-
sehen. Ausnahmen gelten fir kurze Federn, deren Lange < 1,6 Dy
betragt, sofern diese zwischen parallel gefiihrten Druckplatten bela-
stet werden.

Kraft-Weg-Diagramm fir ein Element

Schmierung

Fir die Schmierung sind nur die von uns empfohlenen Spezial-
schmierstoffe zu verwenden, da die Konusflachen unter enormer Fla-
chenpressung stehen. Im Allgemeinen reicht die von uns aufgebrachte
Fettmenge aus. Nachschmieren ist nicht erforderlich.

Diagramm beachten

Bei Pufferfedern interessiert die aufnehmbare Federarbeit in J,
d.h. die Flache unter der Belastungskurve (o. Kurve). Soll die Feder
dagegen eine Anpresskraft aufbringen, so gilt die Entlastungskurve
(u. Kurve). Letztere kann bei Verwendung von reibwertminimierenden
Schmierstoffen angehoben werden. Hier bitten wir um Ihre Vorgaben.

Abdichtung

RINGFEDER® Reibungsfedern sind gegen Schmutz und Feuchtigkeit
geschutzt einzubauen, um den Schmierfilm nicht zu beeintrachtigen.
Einfache Gleitflihrungen reichen aus. Bei starker Schmutz- und/oder
Feuchtigkeitsentwicklung werden Faltenbalge empfohlen.

www.ringfeder.com



Konstruktionshinweise Q/ RINGFEDER

Kraft-Weg-Diagramm

Zwei Drittel der eingeleiteten Energie werden in Reibungswarme um-  Das Arbeitsvermogen der Feder stellt die gesamte unter der Belas-
gewandelt und die RickstoBkraft Fr betragt nur noch ein Drittel der  tungskennlinie dargestellte Flache dar. Die gesamte Federarbeit lasst
Federkraft F (bei Verwendung von Standard-Federn und Schmierung).  sich aus W, multipliziert mit der Anzahl der Elemente errechnen.

Diagramm Abmessungen Fihrung

kN mm Joule mm mm mm mm mm mm kg
01800 1201 5 04 10 22 181 144 18 187 139 0,002
02500 1202 9 06 27 31 250 208 25 259 20,1 0,004
03200 1203 14 08 56 40 320 210 32 331 26,1 0,007
03800 1204 20 09 90 47 380 37 38 393 306 0,012
04200 1205 26 1,0 130 52 422 346 42 435 334 0,018
04800 1206 34 11 187 59 482 394 48 498 381 0,026
05500 1207 40 13 26,0 68 55,0 460 55 56,7 445 0,035
06300 1208 54 14 318 17 63,0 519 63 64,9 503 0,056
07000 1209 65 16 520 86 700 58,2 70 721 56,4 0,074
08000 1310 83 18 750 98 80,0 67,0 80 830 64,0 0,105
09000 131 100 20 100,0 10 90,0 755 90 930 730 0,145
10000 1312 125 22 138,0 122 100,0 84,0 100 103,0 81,0 0,203
12400 1314 200 26 260,0 150 1240 102,0 124 1280 98,0 0,408
13000 1313 160 26 208,0 150 1300 115 124 1340 108,0 0,376
14000 1315 250 30 3150 170 1400 116,0 140 1440 12,0 0,568
16600 * 1316 350 37 648,0 200 166,0 1340 16,0 1700 1300 0,869
19600 1318 600 44 13200 234 1940 155,0 190 199,0 150,0 1,676
20000 1317 510 39 995,0 24 198,0 162,0 185 2030 157,0 1,570
22000 1319 720 44 1584,0 264 2200 1740 220 2250 169,0 2,513
26200 1320 860 48 2064,0 258 262,0 208,0 210 268,0 202,0 3415
30000 1221 1000 58 2900,0 358 300,0 250,0 300 306,0 2450 5,510
32000 1222 1200 62 31200 382 3200 263,0 320 326,0 258,0 7,060
35000 1223 1400 66 46200 416 350,0 288,0 350 356,0 283,0 9,180
40000 1224 1800 16 6840,0 476 400,0 330,0 400 407,0 3240 13,560

* Fur Typ 1316 muss eine separate Hubbegrenzung vorgesehen werden

Erlduterungen zur Tabelle

F = Federendkraft he = Elementhche Dog = Fuhrungsdurchmesser auBen
Se = Federweg flr ein Element D4, dy = AuBen- und Innendurchmesser dog = Flhrungsdurchmesser innen
We = Arbeitsaufnahme eines Elementes b/2 = Halbe Ringbreite Gw, = Gewicht eines Elementes

www.ringfeder.com 13



Anwendungsbeispiel

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen eine RINGFEDER® Reibungs-
feder vom Typ 20000, die aus 8 AuBen-, 7 Innen- und 2 halben
Innenringen besteht. Sie ist mit 200 kN auf eine Lange von 334 mm
vorgespannt. Mit diesen Werten kann die Reibungsfeder um einen

|
\
i
|
\
|
|
|
|
{
T
2200 mm

334 mm (vorgespannt)

Abbildung 1

Diagramm 1: Beim ersten Aufschlag wird die RINGFEDER® Rei-
bungsfeder um 21 mm zusammengedriickt und absorbiert dabei
6000 Joule, von denen 4000 Joule (=66%) in Warme umgewandelt
werden. Nach dem Zusammendriicken entlastet die RINGFEDER®
Reibungsfeder auf Grund der Reaktionskrafte um die selben 21 mm
und kehrt in ihre Ausgangsposition zurlick. Jetzt ist noch ein Rest von
2000 Joule Ubrig die aus dem System genommen werden missen.

maximalen Weg von 38 mm zusammengedriickt werden und eine
Federarbeit von 13400 Joule aufnehmen. Die Anforderung ist es,
z. B. eine Energie von 6000 Joule zu absorbieren.

g (510)
w
zé Démpfung
¥4
200+£25
Ruckstellungs-
energie
Weg S (mm) o
(38)
Abbildung 2

Diagramm 2: Der Kérper schlagt mit den verbliebenen 2000 Joule
erneut auf die RINGFEDER® Reibungsfeder auf, driickt sie um
8,6 mm zusammen und kehrt wieder in seine Ausgangslage zuriick.
Auf Grund der Tatsache das Reibung nicht nur zwischen den Fla-
chen der Reibungsfeder sondern im gesamten System auftritt, sind
die kompletten 6000 Joule bereits jetzt absorbiert und das System
kommt zum Stillstand.

é (510)
w
B Dampfung
S
N4
—
200425
Rickstellungs-
— energie
o1
21 Weg S (mm)r
(38)

Dampfung

Kraft F (kN)

200+25

Riickstellungs-
energie

Weg S (mm)

(38)

Diagramm 1

Diagramm 2

14
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Hohe, schlanke Strukturen in exponierten
Lagen, z.B. die Fernseh- und Radioantennenan-
lage auf dem Brocken in Sachsen-Anhalt, wer-
den durch vorherrschende Winde zu starken
Querschwingungen angeregt, die das Bestehen
des gesamten Gebaudes geféhrden kénnen.
RINGFEDER® Reibungsfedern in Form spezi-
eller Zug-Druck-Einrichtungen gleichen Bewe-
gungen dieser Art effektiv aus und fungieren so
als leistungsstarke Schwingungsdampfer bzw.
-tilger, die Schornsteine, Wolkenkratzer, Anten-
nen etc. hochverlasslich absichern.

“% RINGFEDER



RINGFEDER®
Industriepuffer

Uber reine Federséulen hinaus stehen RINGFEDER® Reibungsfe-
dern ebenso als vollstandige, anwendungs- und kundenspezifisch
ausgelegte Pufferausfihrungen in unterschiedlicher Form und
GroBe fir diverse Einsatzzwecke zur Verfligung, zB. im Maschi-
nenbau, in der Rohstoffgewinnung und -verarbeitung oder in der
Luft- und Raumfahrtindustrie. Eine Auswahl géngiger Puffertypen

sind der Tabelle auf Seite 17 zu entnehmen. Haufige Ausfihrungs-
formen sind bspw. auch Zug-Druck-Einrichtungen als hocheffektive
Schwingungsdampfer oder -tilger sowie Rutschkupplungen zum si-
cheren Schutz vor Uberlasten.

Puffer

Zug-Druck-Einrichtung

Zug-Einrichtung Rutschkupplung

F A F
(Federendkraft) aLE_ (Federendkraft)
S ERRTETERAT = H "
Dampfung F (Vor- x Déampfung

v | Y
Fr spannung) = Fr
(RuickstoBkraft) (RiickstoBkraft)
Zug Druck
Weg S WegS

Federweg Federweg

Kraft-Weg-Diagramm einer Zug-Druck-Einrichtung

16
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Diagramm Pufferabmessungen Anschluss

1

2 3 1100 262 156 12

3 06300 ] 54 55 1640 374 225 112 150 102 80 2 145 17 100 18 104 15
4 64 1900 434 293 19

5 I 2200 494 293 2

] 33 1500 230 125 13

7 46 2050 306 170 16

8 08000 7 83 66 2950 428 258 122 200 114 96 2 160 2 110 18 17 15
9 79 3550 505 355 26

10 92 4150 582 360 28

1 45 3000 300 165 2

12 61 4100 397 230 26

13 10000 10 125 89 6000 571 350 142 250 133 114 3 185 3 130 2 135 20
14 105 7050 667 470 42

15 12 8150 763 470 45

16 51 5600 366 216 39

17 65 7150 454 275 45

18 12400 20 200 102 11200 696 456 178 250 165 142 34 215 64 155 2 167 20
19 116 12800 84 574 75

20 130 14300 872 550 8

21 75 13900 500 328 85

2 95 17500 630 450 105

2 16600 10 350 140 25900 880 657 235 310 2719 184 ] 210 145 200 21 222 25
2% 165 30500 1040 690 160

2 190 35000 1200 850 165

2 19600 20 600 105 32000 620 ® = ® @ @ 5 153 @ 26 ® ®
Erlauterungen zur Tabelle

Fy = Vorspannkraft D = AuBendurchmesser Gw = Gewicht

F = Federendkraft D = Tellerdurchmesser b = Mitte Bohrungsabstand

s = Federweg Dc = Hilsendurchmesser dp = Durchmesser der Durchgangsbohrungen
W = Federarbeit Dp = StoBeldurchmesser Dg = Fihrungsdurchmesser

L = Gesamtlange Fk = Flanschdicke t = Stutzwandstarke

Is = Versenkte Lange Ln = Flanschbreite

www.ringfeder.com 17




Puffer mit RINGFEDER® Reibungsfedern

D ‘
o ‘ | 4 i '(:Federendkraft)

Kraft F

Dampfung
F

R

(RiickstoBkraft)

Ruckstellungs-
energie

F, (Vor-
spannung)

Weg S

I
N\
(0]
o
N\

Federweg

Typisches Lochbild Typisches Federdiagramm

Die auf der vorangegangenen Seite auszugsweise dargestell-  Modifikationen von -73 °C bis +200 °C mdéglich. Kundenspezifische
ten Puffertypen werden standardmaBig in einer der nachfol-  Anforderungen bezliglich geometrischer und technischer Sonder-
genden 4 Ausfiihrungen geliefert. Diese Puffer sind geeignet flir  16sungen auf Anfrage.

Einsatztemperaturen von -20 °C bis +60 °C. Dartliber hinaus sind

Puffer ohne Prallplatte mit Endflansch Puffer mit Prallplatte und Endflansch

Fihrungsdurchmesser
D,
D,
D,
D,
Fiihrungsdurchmesser

Puffer ohne Prallplatte mit Mittelflansch Puffer mit Prallplatte und Mittelflansch

www.ringfeder.com




Auch im Falle groBer Massen und geringer Belastungsgeschwin- ’ RI NGFEDER
digkeiten ist die Reibungsfeder-Technologie fiir einen Einsatz pra- //

destiniert: In Gasometern, die der Aufbewahrung und Bevorratung

hoher Volumen von Gasen aller Art dienen, gleichen wartungsfreie

Industriepuffer mit RINGFEDER® Reibungsfedern druckschwan-

kungsbedingte Bewegungen der AuBenhiille wirksam aus und

beugen auf diese Weise Beschadigungen, z.B. durch Risse, mit
potenziell katastrophalen Folgen vor.
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RINGFEDER®
Erdbebenschutz

Reibungsfedern werden immer 6fter ein Teil der kiinftigen Konstrukti-
onen zum Schutz von Wohngeb&uden sowie Anlagen zur Elektrizitats-
ubertragung, bspw. Hochspannungsschalter oder sog. Wall Bushings,
sein. Nicht alle Schaden, die ein groBes Erdbeben verursachen wird,
kénnen vermieden werden, aber mit RINGFEDER® Reibungsfedern be-
steht eine groBe Wahrscheinlichkeit, dass ein Gebaude ein Erdbeben,
wie die in Christchurch 2010 und 2011 aufgetretenen, tbersteht und

Vorteile

1. Langlebigkeit - RINGFEDER® Reibungsfedern sind so konstru-
iert, das sie viele Zyklen durchlaufen kénnen und wiederverwendbar
sind. Wenn einer der Ringe in einer RINGFEDER® Reibungsfe-
der bricht, verliert sie ein Stlick Federweg und die Steifigkeit wird
leicht ansteigen, aber sie funktioniert weiterhin. Die Endkraft und
die Dampfung bleiben davon unberiihrt. Zum Vergleich, wenn eine
Schraubenfeder oder eine Tellerfeder bricht, bedeutet dies einen
Totalausfall der Funktion und es besteht kein Schutz mehr.

2. Dampfung - Mit unserem RINGFEDER® Standard Fett F-S1
werden 2/3 der eingeleiteten Energie verzehrt. Wird weniger
Dampfung benétigt, kann eine maBgeschneiderte Lésung einge-
setzt werden, die eine reduzierte Dampfung von bis zu ca. 1/3 der
eingebrachten Energie erzielt. Dies ist eine einfache Lésung, um
die Eigenschaften der Reibungsfeder gezielt zu beeinflussen. In
bestimmten seismischen Anwendungen wird eine hohere Kraft
fir das Entlasten der Feder benétigt, um die Struktur wieder in
die vertikale Position zu bringen.

3. Feuer und hohe Temperaturen — Reibungsfedern werden aus
Spezial-Federstahl gefertigt und mit Fett beschichtet. Im Falle
eines Brandes, werden Gummiprodukte zerstort, aber Reibungs-
federn werden dem Feuer standhalten. Sie missen danach le-
deglich wieder neu gefettet werden.

4. Rickstellkraft — Dank stets einsatzspezifischer Auslegung der
Reibungsfeder wird flr eine bestimmte Anwendung die jeweils
optimale Rickstellkraft erzielt. Dies kann bspw. durch die Ver-
wendung eines anderes Fettes, die Erhéhung des AuBendurch-
messers oder die Anderung des Kegelwinkels erfolgen. Bei
herkdmmlichen Federn besteht diese Mdglichkeit nicht.

5. Wiederverwendbarkeit — Reibungsfedern kénnen nach einem
seismischen Ereignis wiederverwendet werden. Sie sind daftr
ausgelegt, viele Belastungszyklen zu durchlaufen und dabei ihre
vorteilhafte Funktions- und Wirkungsweise beizubehalten. Rei-
bungsfedern sind verschleiB- und wartungsfrei.
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immer noch bewohnbar ist. Es gibt bereits Gebaude in Neuseeland, die
mit RINGFEDER® Reibungsfedern ausgestattet sind und die in der Re-
alitat getestet wurden. Zum Beispiel war das Te Puni Village Studenten-
wohnheim bereits fertiggestellt, als das Erdbeben am 21. Juli 2013 mit
Starke 6,5 auf der Momenten-Magnituden-Skala und ein Nachbeben
der Starke 5,8 aufgetreten sind. Das Geb&ude Uberstand das Erdbeben
ohne nennenswerte Schéden.

6. Geschwindigkeit — Reibungsfedern reagieren schneller auf
einwirkende Krafte als alle anderen Federtypen.

7. Einbauraum - Fir einen konkreten Durchmesser stellen Rei-
bungsfedern im Vergleich die gréBten Federkrafte bereit.

Software-Integration von
RINGFEDER® Reibungsfedern

Reibungsfedern sind integrativer Bestandsteil der Software
SAP2000® fir Strukturanalyse und Auslegung von Geb&au-
den, entwickelt und vertrieben von ,Computers and Structures,
Inc.* 1975 gegriindet, entwickelt Unternehmen mit Sitz im
US-Bundesstaat Kalifornien seither Software zur konstruktiven
Berechnung der Statik von Gebauden unterschiedlicher Form,
GroBe und Funktion. Die Software ETABS® wurde bspw. zur
mathematischen Modellierung des derzeit héchsten Gebaudes
der Welt, dem Burj Khalifa in Dubai, eingesetzt, um Einflussfak-
toren wie Gravitation, Wind und Erdbebenereignisse zu simulie-
ren und zu analysieren.
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Ob als Kreuzverstrebung zur Maximierung der
Traglasten, als Basisisolierung zur Entkopp-
lung vom Fundament oder fiir Scherwande:
RINGFEDER® Reibungsfedern dienen in Geb&u-
den und anderen kritischen Infrastrukturen als
hocheffektives, wartungs- und verschleiBfreies
Schutzsystem vor Erdbebenschaden. Im Falle
eines Erdbebenereignisses absorbieren sie die
auftretende Energie und sorgen durch ihre Riick-
stellkraft fir ein sicheres ,Re-Centering" der Struk-
tur zurlick ihre urspriingliche Ausgangsposition.
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