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BIBUS Teknoloji

Basarinizi Destekliyoruz...

“Hidrolik, Pnomatik ve Mekatronik bilesenlerin ve sistemlerin dagitimi, gelistirilmesi ve Uretilmesinde 60 yildan

fazla stiredir edindigimiz deneyimler, BIBUS' u sektorde lider tedarikgi haline getirmistir.”

Supporting Your Success...

“Over 60 years of experience in the distribution, development and manufacture of hydraulic, pneumatic and

mechatronic components and systems have made BIBUS a leading provider in the industry."
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Hakkimizda

BIBUS Endiistriyel Urtinleri San. ve Tic. A.S.; 25 yildan fazla deneyime sahip TMG Pnématik Hidrolik Ltd. Sti. (Ttrkiye)
ve 70 yildan fazla deneyime sahip BIBUS AG Group (isvicre) firmalarinin ortak girisimleri sonucu 2011 yilinda kurulmustur.
Bibus Otomasyon, alaninda uzman 40'dan fazla markanin; Pnomatik, Mekatronik, Hidrolik ve Cevre Teknolojileri

konularinda Turkiye distribGtorliguni gerceklestirmektedir.

Her gecen yil bliylyen kadrosu, blinyesine kattigi yeni markalar ve genisleyen triin gruplariyla, Gretim ve montajlarinizda
daha hizli, Gretken, verimli, glivenilir, dayanikli, ergonomik ¢éztimler sunarak; "BASARINIZI DESTEKLIYORUZ"

sloganiyla faaliyet gostermektedir.

Genis Urlin yelpazesiyle;

« Yliksek derecede miihendislik dested;,
« Tedarik destegi,

« Egitim,

« Sistem entegrasyonu,

- Servis,

- Teknik danismanlik hizmetleri sunmaktadir.

Vizyon

"Basarinizi Destekliyoruz" sloganiyla faaliyet gosterdigimiz alanlarda Turkiye'deki lider ¢6ziim ortadi olmak

Misyon

Musterilerimizi mihendislik, lojistik ve Ustiin hizmetlerimizle destekleyerek; sektdrde basarili olmalari icin tim giiciimizle ¢alismak

s Alanlar

« Pndmatik

« Mekatronik

- Hidrolik

- Cevre Teknolojileri

Urlin Gruplari

« Lineer Aktuatorler

- Lineer Raylar ve Yataklamalar
« Darbe Emiciler

« Glg Aktarim Elemanlari

« Aliminyum Profil Sistemleri

+ Mobil Hidrolik

« Cevre Teknolojileri

www.bibus.com.tr 2



ENDUSTRIYELDISKFRENLER

Twiflex Limited...
lleri Frenleme
Teknolojisi Lideri

ingiltere’nin Twickenham kentinde bulunan
merkezleriyle Twiflex Limited, endustriyel
uygulamalara yonelik ileri Frenleme
Teknolojisinin tasarim, Uretim ve tedarik
alanlarinda uzmandir. Twiflex, genis ¢apl
kurum ici olanaklariyla kalite agisindan

kiresel bir tine sahiptir.

1946 yilinda kurulan Twiflex, diinya
capinda genellikle giivenlik tehlikesi

arz eden uygulamalara yonelik yarim
milyondan fazla fren Unitesi Gretmistir.
Twiflex frenleri, Ingiltere’nin kuzeyindeki
tekstil makinelerinden Giiney Afrika’daki
diinyanin en derin maden kuyularina kadar
endustrinin her alaninda mihendisler

ve sistem tasarimcilari tarafindan

kullaniimaktadir.

Katalog, tam frenleme sistemlerinden
tanimlayici yedek pargalara kadar faydali
rehberlik saglamaktadir. Tahmini bir fren
secimi elde edilen veriyi degerlendirerek
yapilabilir ancak ayrintili bir 6neri igin
daima bir Twiflex temsilcisi ile temasa

gecmek onerilmektedir.

2. - 3. Sayfa
4. -5, Sayfa

Fren Kaliperleri

6.-7. Sayfa

8. - 10. Sayfa
11. - 14. Sayfa
15. - 21. Sayfa
22. - 26. Sayfa
27. - 29. Sayfa

30. - 37. Sayfa

Tanitim/Segim Kilavuzu
Uygulamalar

Genel Bakis

MU Serisi

MS Serisi

MR Serisi

MX Serisi

GMX Serisi

GMR Serisi

Moddler Seri

38. Sayfa
39. Sayfa
39. Sayfa
40. Sayfa
41. - 44, Sayfa

45. - 46. Sayfa
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Disk ve Kaplin Dlizenekleri

izleme Uniteleri

Materyaller, izlenebilirlik & Rétuslar
Hidrolik Giig Uniteleri

Frenleme Hesaplamalari

Uygulama Formu

ENDUSTRIYELDISKFRENLER

SEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Ihtiyaglarinizi arsilayacak,
dogru Twiflex Frenini segin

Asagidaki cizelgeler TWIFLEX disk frenlerinin standartlarini sergilemektedir. Modele 6zel dokiimanlar ve veri sayfalari gosterilen
her kaliper igin mevcuttur. Uygulamaniza hangisinin uyum saglayacagina karar vermek icin gerekli frenleme kuvvetini kaliperler*
tarafindan olusturulan gug ile karsilastirin ancak en iyi segim igin diger faktorlerin (6rn. disk hizi, balata materyali, servis faktori
vs.) de g6z 6nlinde bulundurulmasi gerekir. Twiflex uygulama muhendisleri, 6zel uygulamaniz igin sizlere destek saglayabilirler.

Yay Etkili Kaliperler'

(P, H, E)

0.4 1 10 . 100 1000
FRENLEME KUVVETI kN

t ANAHTAR: (P) = Pndmatik, (H) = Hidrolik, (E) = Elektrikli, (M) = Mekanik

Dogrudan Tahrikli Kaliperler'

MR - (P, M)

0.4 1 10 ) 100 1000
FRENLEME KUVVETI kN

*Gosterilen frenleme kuvvetlerinin yalnizca tek bir kaliper igin oldugu ve birden fazla kaliperinse genellikle tipik bir kisitlama
olusturan musait alanli diskte kullanildigi unutulmamalidir.

ATwiflex
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ENDUSTRIYELDISKFRENLER

Twiflex disk frenleri diinya genelindeki
endiistriyel uygulamalarda goriilmektedir.

Metaller

Twiflex frenleri, metalleri isleme
endustrisindeki kritik uygulamalarda
guvenilir dinamik, tutus ve acil durus
vazifeleri igin daima kullanilirlar. Tipik
uygulamalar sunlardir:

» Haddeleme ve dilme

* Yiizey isleme ve kaplama

* Vingler ve Tagima Arabalari
» Metal makaslari ve dévme

Madencilik

Twiflex, maden endustrisinde

40 yildan uzun suredir guvenlik
saglayarak ve tehlikeleri ortadan
kaldirarak frenleme kontroli
saglamaktadir. Tipik uygulamalar
sunlardir:

» Bobin saricilar ve kaldiraglar

» Konveyorler

+ Ogitme degirmenleri

* Ceneli ekskavatorler ve soveller

* Harmanlayicilar ve Tasima
Arabalari

Asansorler ve Yuruyen
Merdivenler

Disk freni sistemleri, tipik olarak endustriyel
(yuk) asansorlerde ve toplu ulagim igin yuruyen
merdivenlerde kullanilir. Glug kaybi durumunda
veya acil durdurma durumlarinda guvenli ve
kontrollt frenleme temin ederler.

ATwifleX""
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Enerji

Disk freni sistemleri, riizgar,
dalga, petrogaz ve yag ile gaz
endustrilerinde kullanilir.

Tipik uygulamalar sunlardir:

* Asiri hiz kontrollu rizgar ve
gelgit turbini

» Sondaj Kulesi durdurma ve
sabitte tutma

* Riizgar turbini sapma kontroli

Eglence

Twiflex kaliperleri, agagidakileri de igeren ¢esitli uygulamalarda
hiz kontroli, statik tutus ve acil frenleme saglamak icin kullanilir:
» Eglence parki binis araclari

* Simulatorler

» Sahne aygiti, donanimi ve dekorlari

* Monoraylar

Denizcilik ve Gemicilik

Twiflex, denizcilik endUstrisine yoénelik ving sirusu ve
silah sistemi frenleri igin ana tahrik mili ve itici fren sistemi
alanlarinda uzman ¢ézimler saglamaktadir.

ATwiflex

®
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Fren ve Sisteme Genel Bakig

Fren Kaliperleri

Twiflex, diinyadaki endistriyel disk fren kaliperlerindeen
genis yelpazeye sahiptir. Yayli tniteler, dogrudan tahrikli
frenlerde pozitif geri gekim cihazinin bazi formlari varken
(kaliper tasarima gore) pnomatik olarak, hidrolik olarak veya
elektrikli olarak geri cekilebilir.

Genel olarak, yumusak diizeyden orta diizeye kadar
durdurma vazifeleri ve yiiksek dereceli kontroliin gerektigi
germe uygulamalari igin pndmatik uygulamali frenler en
uyumlu olanidir. Besleme donanimi giictiniin kesildigi
durumlarda frenleme sisteminin devam etmesi gereken
yerlerde yay uygulamali kaliperlerin 6nemi vurgulanirken
hidrolik uygulamali frenler ileri tork gereksinimlerinin lizerine
egilmektedir.

Yumusak germe vazifeleri igin veya harici giiciin
bulunmadigd yerler igin uygun olan mekanik uygulamali
Uniteleri tasarimcilar kendi imkanlariyla kullanmak
istediklerinde de belirtilebilirler.

Diskler

Twiflex, genis yelpazede standart diskler ve birlesik montaj
elemanlari sunmaktadir. Bunlar, 6zel bir montaj veya mil
ayarlamasina uyum saglamasi i¢in manuel olarak veya
tamamen makineli olarak islenerek tedarik edilebilirler.

Ozel uygulamalara yénelik 6zel diskler talep lizerine tedarik
edilebilir. Talepleriniz hakkinda konusmak igin Twiflex ile
iletisime geginiz.

Kaplinler

Twiflex, birgok vazife igin bir dizi kivrimli esnekligi olan
kauguktan yapilma kaplin tretmektedir. Bazen bir fren
diskiyle kombinlenen bu kaplinler iletim sistemindeki
bilesenler arasinda 6nemli arabaglardir. Twiflex
muhendisleriyle herhangi bir uygulamaya yonelik kaplin
uygunlugunu konusmak, analiz etmek, 6nermek ve
gerektiginde teknik destek almak amaciyla iletisime
gecebilirsiniz.

Fren Balatalari

Analitige ve test verisine dayanan tahmini balata 6mrindn
gercek degerlendirmesini yapmak mimkindur. Fren
balatasinin bulundugu alan ile, frenleme suresince yayilan
enerji ile, frenleme sicakliginin doruk noktasi ile belirlenen
balata 6mri dinamik frenlemenin aktif oldugu durumlarda da
degerlendirilmelidir.

ATwifleX"“
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Hidrolik Giig Uniteleri

Standart ‘ag/kapa’ kontrol Gnitelerinden tamamen

Ozellestirilmis kapal déngu fren sistemlerine kadar birgok

elektrohidrolik guc paketi secenekleri vardir. Tim bu

secenekler model ve kontrol edilen fren sayisi ile tam
uyumluluk saglamak adina dikkatli bir segim gerektirmektedir.

Hesaplama igin; Twiflex miihendislerine danismaniz onerilir.

« LC serisi, bir dizi Twiflex yay uygulamali ve dogrudan tahrikli
hidrolik kaliperlerine yonelik temel bir ag/kapa kontrolu
saglar

* MP moduler gug¢ Uniteleri serisi, tasarim ve fonksiyon
esnekligi sunar

« Ozel Uiniteler, talep lizerine mevcuttur

ATwiflex*

izleme Ekipmanlari

Her fren kurulumu gorsel olarak, mekanik olarak veya
elektrikli olarak izlemeyi gerektirir; 6zellikle de guvenlik
tehlikesi arz eden yay uygulamali frenlerde. Twiflex, bir dizi
elektromekanik ve elektronik izleme Uniteleri ve fren veya
balata durumlarini géstermeye yonelik devre kesicileri tedarik
edebilmektedir.

Malzemeler, Yiizey Durumu ve izlenebilirlik

Twiflex, BS EN IS 9001:2000 yonetmeligine uygun olup
Llyods Register'in ve mevzuata iliskin diger yetkililerin
verdigi materyal ve boyutsal bir onaya sahiptir. Tim Uniteler,
Ozel ortamlara uyum saglayabilmesi adina 6zel koruyucu
kaplamalar talep lzerine saglanabilirken standart bir
Twiflexkorumasiyla tedarik edilir.

Altra Industrial Motion
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MU Serisi MU Serisi

. . . . MUS2  Yay Baskili - Pnomatik Olarak Birakmali
MU Dlsk Fren Kallperl Serlsl 188 (7.4) , 0Diskgap\mm 150 200 250 300 350 400 460 515

7 /
Twiflex MU serisi disk fren kaliperleri, Twiflex Grtnleri 5 ///
arasinda en kiiglik olmakla birlikte yumusak durus ve tutma 51
vazifeleri igin tasarlanmigtir. Tasarimi sayesinde sag veya § /
sol tarafdan montaj yapilabilinir. b P /
>
. - . . . . FINT] e <
Kaliper, 8mm kalinligindaki bir disk ile birlikte kullanilabilir % x?
ancak 12,7mm’lik kalinliktaki diskler de revize edilmis bir H D i
itici montaj elemani ile birlikte kullanilabilirler. Minimum ﬁ‘ 160
disk gapi 150mm’dir. Twiflex blinyesinde gesitli fren diskleri . 6.3) % 2 50 75 100 125 150
bulunmaktadir (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlari). R E Frenleme momenti Nm
=
f (i i i ili c . 66__| 89 Maksimum Basing = 7 bar Kaliperin ve iticinin adirligi - 1,36kg
Sabitleme civatasi musteri tarafindan tedarik edilir. (2.6) (3.5) Tam geri cekilme igin minimum Basing = 4,3 bar Yalnizca iticinin agirligi - 0,61kg )
Pnématik operasyon ic;;in kuru, filtrel enmi§ ve yag“;ll olmayan H Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,6kN Zazrg ’glen cekilmede iticinin yer degisim hacmi
basingli hava kullanin. Pnématik frenler igin manuel, S
pnématik veya elektrikli sinyal ile galistirilan bir kontrol valfi MUS3  Yay Baskili - Pnomatik Olarak Birakmali
gerekir. DDisk gapimm 150 200 250 300 350 400 460 515
) L 5 . o 89 (3.5) : ! /
Grafiklerde gosterilen degerler, nominal bir strtinme 46 Nm igin M10 Montzi TTE /
katsayisiyla (u = 0,4) dogru baglanmis fren ve normal civatalart (34 Ib.ft) 5 /
sartlarda calisan balatalara dayanir. Twiflex disk frenleri, l; 08 //
Twiflex’in asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir. 5 //
©
- i /
Gegerli disk yari gapi = gergek yari ¢gap (m) — 0,02m. s /
£
MU3  Pndmatik Baskili — Yay Birakmali
15
0 25 50 75 100 125 150 175 200
Diskgapimm 150 200 250 300 350 400 460 515 Frenleme momenti Nm
0118 (04.6) 5
l— 66 89 Maksimum Basing = 7 bar Kaliperin ve fticinin agirligi - 2,2kg
4 (2.6) (3.5) Tam geri gekilme igin minimum Basing = 1,75 bar  Yalnizca iticinin agiirligi - 1,45kg
/ Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,76kN Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi
5 = 46ml
©
o M .
s / MUS4  Yay Baskili - Pnomatik Olarak Birakmali
§ 2 22067) 118 46) Disk capmm 1150 200 250 300 350 400 460 515
. [} (04.6) —|
] ' [ )/ ]
! , /| A
0 N7
0 100 200 300 400 500 600 700 S 2
Frenleme momenti Nm H / ////
: ] /]
Maksimum Basing 5 bar @ 3 Y/
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,75kN@ 5 bar s
Kaliperin ve iticinin agirlii - 1,9g =
Yalnizca iticinin agirligi - 1,15kg 4
13mmlik harekette iticinin yer degisim hacmi = 46ml
® 0 100 200 300 400 500 600 . 700
Frenleme momenti Nm
= 7 Maksimum Basing = 7 bar Kaliperin ve iticinin agirligi - 2,24kg
MUP MU3 Pnomatik Baskili - Yay Birakmali Tam geri gekilme icin minimum Basing = 6,2bar  Yalnizca iticinin agirligi - 1,49%kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,6kN Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi

=46ml
, Diskgapimm 150 200 250 300 350 400 460 515

éﬁr / MUH  Mekanik Baskili - Sikma ile Kontrollii
' "
@ / / X 250 Disk gapt mm /150 200 250 300 350 400 460 515
* /
4
/

300

s
@
160 =
=
L 6.3) é = %
m 3 [
qﬁ = s / TR % 200 /
5 2 /
=] 2 10
1 f I/
S 100
89 0 w
3.5 0 20 4 60 8 100 120 140 160 180 i 50
. =
Frenleme momenti Nm
Maksimum Basing 7 bar 00 0 20 30 4 50 60 70 8 90 100 110 120 130
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,72kN@ 7 bar

Frenleme momenti Nm

(:??3) Kaliperin ve iticinin agirligi - 1,9kg Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,51kN
' Yalnizca el garki tertibatinin agirligi - 1,15kg

Kaliperin ve iticinin agirligi - 0,8kg
Yalnizca iticinin agirligi - 0,05kg
6mm/lik harekette iticinin yer degisim hacmi = 4ml

Gésterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilr. Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gdsterebilir.

Twiflex: Twiflex
9 Altra Industrial Motion Altra Industrial Motion 10
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MS Serisi MS Serisi

Disk gapi mm 250 300 350 400 460 515 610
7

MS Disk Fren Kaliperi Serisi

Twiflex MS disk fren kaliperleri serisi, 12,7mm kalinligindaki Disk kenan 6
disk ile kullanim i¢in uygundur. Minimum disk ¢api ' S5
250mm’dir. ; E 4
Yatay olarak (yani saat 3 veya saat 9 yoniinde) s s
montajlanan her disk igin, iticinin ve balatalarin agiriigi ile S
kendi kendine asinmasina sebp olmamak icin yalnizca 1 «(10257) =y
veya 2 kaliper kullanilabilir. Twiflex bunyesinde gesitli fren : LR - ’ 0
diskleri bulunur (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlari). €9 R
135 (5.3) ——— Frenleme momenti Nm
Pnoématik operasyon igin k"uru, .flltrelenm!gve yagh olmayan 2Delk 014 0055 Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirligi - 0,41kg
basingh hava kullanin. Pnématik frenler igin manuel, 87 Nm (V12-64 Ib.ft) Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,29kN@ 7 bar  Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
= : el o : f 1 11 Kaliperin ve iticinin agiriigi - 1,91kg =8ml
pnomatik veya elektrikli sinyal ile ¢alistirilan bir kontrol valfi

erekir. .
g i . . . s 137 - {!p— -\J@— MSG  Pnomatik Baskili — Yay Birakmali
Grafiklerde gosterilen degerler, nominal bir siirtiinme 5.4)

= = = 080 250 300 350 400 460 515 610
katsayisiyla (u = 0,4) dogru baglanmis fren ve normal . —@a1)—  Diskgapi
sartlarda calisan balatalara dayanir. Twiflex disk frenleri, — . /
Twiflex’in asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir.
- g 5
Gecerli disk yari gapi = gergek yari gap (m) — 0,03m. Q /
121 (4.8) S 4
=
165 (6.5) § 3
s
o 2
==
a " 1
MSA  Pnomatik Baskili - Yay Birakmali
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
 Diskgaptmm 250 300 350 400 460 515 610 Frenleme momenti Nm
140 (5.5) —— / Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirligi - 0,39%g
6 Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,76kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
= Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,76kN@ 7 bar =21ml
3 ° /
g4 MSF  Mekanik Baskili - Kolla Calistirilan
3]
o 3 / '
E 121 1000 DK sepImm 250 300 350 400 460 515 610
r 2 |
1 800
0 = /
50 100 150 200 250 300 350 40 o 600
Frenleme momenti Nm a8
=
Maksimum Basing 7 bar S a0
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,76kN@ 7 bar S
Kaliperin ve iticinin agirligi - 2,8kg x
Yalnizca iticinin agiriigi - 1,3kg 200
Tam harekette iticinin yer degisim hacmi = 300m/
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Frenleme momenti Nm
6 i - Maksimum Frenleme Kuvveti = Kaliperin ve kol tertibatinin agirligi - 2,13kg
MSD  Pnomatik Baskili - Yay Birakmali Kolda 1.88kN @ 0.8kN kuwveti Yalnizca kol tertibatinin agirlgi - 0,63kg
Disk 250 300 350 400 460 515 610 .
0120 7 e MSH  Mekanik Baskili - Elle Galigtirilan
" @47 /
B | 6 094 Disk gapi mm 250 300 350 400 460 515 610
X F—(03.7) 1800
N 1600
C‘?ﬂ 4 / 1400 //
2, / Z 1200
216 2 b /
(8. 4] ) Q1000
b 240 3w
3 9.5 = /,
& 600 /
0 400
50 100 150 200 250 300 350 40 )
Frenleme momenti Nm 00
l——— 165 (6.5) Maksimum Basing 7 bar % 50 100 150 200 250 300
’ Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,44kN@ 7 bar Frenleme momenti Nm
Kaliperin ve fticinin agirligi - 2,5kg 165 (6.5)
Yalnizca iticinin agirligi - 1,0kg . ’ Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,01kN Yalnizca el garki tertibatinin agirligi - 1,03kg
Tam harekette iticinin yer degisim hacmi = 150m! Kaliperin ve el garki tertibatinin agirligi - 2,53kg
Gosterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir. Gosterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gsterebilir.
Twiflex: Twiflex
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MS Serisi MR Serisi

MSK  Yay Baskili — Pnomatik Olarak Birakmali-Otomatik Ayarli
s % 00 %00 k0 55 o MR Disk Fren Kaliperi Serisi
0182 (27.2) — / // / ' ] ' o o o . ) 3
g Twiflex MR disk fren kaliperleri serisi, 12,7mm veya Pnomatik operasyon igin kuru, filtrelenmis ve yagl
F 1 / '/ 25,4mm kalinhgindaki diskler ile kullanim igin uygundur. olmayan basingh hava kullanin. Pnématik frenler
5 // Minimum disk ¢api 250mm’dir. MR2 igin minimum disk icin manuel, pndmatik veya elektrikli sinyal ile ¢ahgtirilan
c ) g . . .
g 2 7 gap! 460mm’dir. bir kontrol valfi gerekir.
o
2 Her disk i¢in normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak Grafiklerde gdsterilen degerler, nominal bir surtiinme
3 bu say! disk boyutuna baglh olarak artabilir. Frenler, disk katsayisiyla (p = 0,4) dogru baglanmis fren ve normal
cevresindeki her agida konumlanabilirler ancak tercihen sartlarda calisan balatalara dayanir. Twiflex disk frenleri,
4 yatay olarak (yani saat 3 veya saat 9 yoniinde) monte Twiflex’in asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir.
0 100 200 300 400 500 600 700 800 dil lidir! Kali X tai tav k d
Frenl i (T \ edilmelidirler. Kaliperin montaj e;Q|S| yatay konumdan veya Gegerli disk yari cap! = gercek yari cap (m) — 0,03m.
) ) . L dikey saft uygulamalarindan 10° daha fazlaysa, dengeleme
Maksimum Frenleme Kuvveti tam orani: 2,6kN Yalnizca iticinin agirhigi - 3,4kg M . . . g
Tam geri gekilme igin minimum Basing: 5 bar Tam geri cekilmede iticinin yer degisim baglantisi takilimahidir. Twiflex bunyesinde cesitli fren
Kaliperin ve iticinin agirfigi - 4,%g hacmi = 950mi diskleri bulunur (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlart).
OD‘S“ §api mm 250 300 350 400 460 515 610 Disk capi mm 250 300 350 400 460 515 610
y 0 /
/ / / / / MR Disk Fren Kaliperi
m? 1 7 c'.? 05 Z
g g, / 12.7(0.5
§ / 5 / ‘
g2 S 1 @ ; ®
< ES ‘
|
3 15 3 Delik 013 (00.5)
0 100 200 300 400 500 0 50 100 150 200 250 87Nm (M12-94 Ib.ft) |
Frenleme momenti Nm (2/3 Set) Frenleme momenti Nm (1/3 Set) 23 |
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2./3. orani: 1,74kN  Yalnizca iticinin agirligi - 3,4kg A.,C’aks"m”.m llz((lenlenme Kuvvet 1?- ore a,’”i' %"‘N ;[alnlzca.itic;‘(nllin ag/r ’!tg’ - 3,4kg dedisi 9.2 N ‘
Tam geri gekilme igin minimum Basing: 3,3 bar  Tam geri gekilmede iticinin yer degisim Ka7'7 geri gel ,;.”!e,’@"vm,”?m‘j;"; . asing: 1,7 bar ham ger ’9%% I 7'9 e lticinin yer aegigim f | \ 3|
Kaliperin ve tticinin agirlig - 4,9kg hacmi = 950ml aliperin ve fticinin agirigr - 4,9kg acmi = 9o0m | o|g
i) /4 il |
106.4 S|z
MSL  Yay Baskil — Hidrolik Olarak Birakmali- Otomatik Ayarli “2) ‘ 3
——0182(07.2) — 0 Disk gapi mm 250 300 350 400 460 515 610 (0] ‘ v |
| | E
I
| | 10 ‘ Disk
. 12.7 (0.5) Kalinhg A
| : S / ‘ 1856 6.1) ‘ VRI3 13 181
2 A 794 (3.1) MR25 25 194
2
g
o
> % MR2 Disk Fren Kaliperi
40 0 100 200 300 400 500 600 700 800 w
Frenl ti (T: )
Maksimum Frenleme Kuvveti tam orani: 2,6kN Yalnizca iticinin agirligi - 4kg ® ®
Tam geri ¢ekilme igin minimum Basing: 50 bar 4mm’lik geri ¢ekilmede iticinin yer
Kaliperin ve iticinin agirligi - 5,5kg degisim hacmi = 5ml
3 Delik @13 (90.5)
, Dk sapim 250 300 350 400 460 515 610 oDk gapt mm 250 300 350 400 460 515 610 87Nm (M12-64 Ib.ft) ‘
\
5 233 -
. 9.2
& 5 N 9.
§ 15 § . /{ ] g ‘
,.'% 2 > 10 | K J '
E g | |
® K - Hy
K L
o % 50 100 150 200 250 ‘ ‘ Disk
0 100 200 300 400 500 %
: 12.7 (0.5) Kalinlig A
Frenleme momenti Nm (2/3 Set) Frenleme momenti Nm (1/3 Set) ‘ 1556 (6.1) | 12705,) | RT3 81"; ! o
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2./3. orani: 1,74kN  Yalnizca iticinin agirligi - 4kg ¥aks,m“m Fkn;nlen'me Kuvvet 7/% orani: ?,%kN Za’”’z,lc.f itcinin lf.lg"r I’g’ t4kg A ‘ 141 (5.6) | MR25 25 194
Tam geri gekilme igin minimum Basing: 33 bar 4mm'lik geri gekilmede iticinin yer [ gert 6o .;."7.9.’9’".";”1’""{5"]5‘( asing: 17 bar e e (rlese e
Kaliperin ve tticinin agirligi - 5,5--kg degisim hacmi = 5ml aliperin ve fticinin agirigr - ,9kg yer aegisim hacmi = omi
Goésterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir. Gosterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir.
Twiflex: Twiflex:
Altra Industrial Motion 14
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MR Serisi

Disk gapimm 250 300 350 400 460 515
7

610 710 810 915

MRA Pnomatik Uygulamali - Yay Tahrikli
|

: /

IV

Ry
1/

259
(10.2)

Hava Basinci -Bar
«

140 0 300 600 900 1200 1500 18

254 (10.0)

Maksimum Basing 7 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti = 6,9kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin agirligi - 7,82kg
MR2 kaliperinin ve iticinin agirligi - 8,32kg

Disk gap!

00 2100 2400 2700 3000
Frenleme momenti Nm
Yalnizca iticinin agirligi - 1,32kg
Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
=300

mm 250300350 400 460 515 610 710 810 915

11/

ARV

L7/

L

Hava Basinci -Bar

—182(7.2) —

Maksimum Basing 7 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti = 10,8kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin agirligi - 8,56kg
MR?2 kaliperinin ve iticinin agirligii - 9,06kg

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Frenleme momenti Nm

Yalnizca iticinin agirhigi - 2,06kg
Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
= 426ml

MRD Pnomatik Baskili - Yay Birakmali

Disk gapi
mm 250300350400 460 515 610 710 810 915
7
NN
S/
N/
5 4
£ /
g 3
o
=. /)
3 2
T
1
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Maksimum Basing 7 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti = 3,5kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin agirligi - 7,65kg
MR2 kaliperinin ve iticinin agirligi - 8,15kg

Frenleme momenti Nm
Yalnizca iticinin agiriigi - 1,15kg
Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
= 150ml

MRE Pnomatik Baskili — Yay Birakmali

Disk capi
. 7 mm 250 300 350 400 460 515 610 710 810 915
] ] ] - B ’ //§
S 5
: /)
240 g 4
©5) : /
[3:3
m 3
©
s
x
1
0
0 50 100 150 200 250 300 350
257 (10.1) Frenleme momenti Nm

Maksimum Basing 7 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,74kN@ 7 bar
MR kaliperinin ve iticinin agirligii - 6,84kg
MR2 kaliperinin ve iticinin agirhigi - 7,34kg

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir.

Twiflex:
15 Altra Industrial Motion

Yalnizca iticinin agiriigi - 0,34kg
Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
=26ml

ENDUSTRIYELDISKFRENLER

MR Serisi

MRG  Pndmatik Baskili - Yay Birakmali

)
240
9.5)
|
o ! o
257 (10.1)

®
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Disk Gapi MM 260 300 350 400 460 515 610 710 810 915
7

Lo/
A
4 ///

Hava Basinci -Bar

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Frenleme momenti Nm

Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirligi - 0,3kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,9kN@ 7 bar ~ Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
MR kaliperinin ve fticinin agirligi - 6,8kg = 64ml

MR2 kaliperinin ve iticinin agirligi - 7,3kg

MRH  Mekanik Baskili - Kolla Gahigtirilan

364
(14.3)

Disk capi mm 250300 350 400 460 515 610 710 810 915
900

800 / /
700 //

=
o 600 /
=3 /
(z 500
& 40 / /
3 /)
X 300
200
100 ‘
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Frenleme momenti Nm
MR kaliperinin ve iticinin agirligi - 7,9kg Yalnizca kol tertibatinin agirligii - 1,4kg
MR2 kaliperinin ve iticinin agirligi - 8,4kg Maksimum Frenleme Kuvveti = kolda

8,3kN@ 0,9kN kuvveti

MRW  Mekanik Baskili - Elle Calitirilan

257 (10.1)

0 Disk gaprmm 250 300 350 400 460 515 610 710 810 915

18 / /
1600 /
1400

= 10 / /
.
B 1000
: /
ER /
>
& 600
>
400

200

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
Frenleme momenti Nm
MR kaliperinin ve el garki tertibatinin Yalnizca el garki tertibatinin agirhigi - 1,3kg
agirhigi - 7,8kg Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,68kN

MR2 kaliperinin ve el garki tertibatinin
agirligr - 8,3kg

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gdsterebilir.

Twiflex
Altra Industrial Motion 16
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MR Serisi

MRK  Yay Baskili - Pnématik Olarak Birakmali, Otomatik

280
(11.0)
286 (11.3) ——|
Disk ¢apt
Dmm 250 300 350400 460 515 610 710 810 915
4
x V.
N 4
@
S 2
T
3

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Frenleme momenti Nm (2/3 Set)

Tam geri ¢ekilme igin minimum Basing: 3,3 bar  Yalnizca iticinin agirligr - 3,5kg
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2./3. orani: 4,3kN Tam geri ¢ekilmede fticinin yer degisim
MR kaliperinin ve iticinin agiriigi - 10,0kg
MR2 kaliperinin ve iticinin agirligi - 10,5kg

hacmi 950m/'dir

MRL

Disk gapi
mm 250 300 350 400 460 515

610 710 810 915

W/

Wz

7

Hava Basinci -Bar
o

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800

Frenleme momenti (Tamamen)

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 5 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti tam orani: 6,4kN

Yalnizca iticinin agirligi - 3,5kg
Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi

MR kaliperinin ve iticinin agirligi - 10,0kg 950m/’dir
MR2 kaliperinin ve iticinin agirligii - 10,5kg
Disk gapi
mm 250300350 400 460 515 610 710 810 915

~

/77
7

Hava Basinci -Bar

0 200 400

600 800 1000

Frenleme momenti Nm (1/3 Set)

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 1,7 bar
Maksimum Frenlenme Kuvvet 1./3. orani: 2,2kN
MR kaliperinin ve fiticinin agirligi - 10,0kg

MR2 kaliperinin ve iticinin agirligi - 10,5kg

Yalnizca iticinin agirligi - 3,5kg
Tam geri gekilmede iticinin yer degisim
hacmi 950mldir

328 (12.9)
Disk gapi
mm 250300 350 400 460 515 610 710 810 915
0
. /
s /
om 10
ey
£ 15
®»
<
o
> 20
>
25
30
0 400 800 1200 1600 2000

Frenleme momenti Nm (2/3 Set)

Tam geri gekilme igin minimum Basing 33 bardir  Yalnizca iticinin agirligi - 4kg
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2./3. orani: 4,3kN 4mm/lik geri ¢ekilmede fiticinin yer
MR kaliperinin ve iticinin agirligi - 10,5kg degisim hacmi = 5ml

MR2 kaliperinin ve iticinin agirhigi - 11kg

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir.

Disk gapi
mm 250 300 350 400 460 515

610 710 810 915

i/
/

Yag basinci - Bar

40
0 400 800 1200

1600 2000 2400 2800

Tam geri gekilme icin minimum Basing: 50 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti tam orani: 6,4kN
MR kaliperinin ve iticinin agirligi - 10,5kg
MR?2 kaliperinin ve iticinin agirligii - 11kg

| ti (T \
Yalnizca iticinin agirligi - 4kg
4mm'’lik geri gekilmede iticinin yer degisim
hacmi = 5ml

Disk capi

mm 250 300 350 400 460 515 610 710 810 915
.
]
o 5
S
<
@
©
E-]
e
= 10

15
0 200 400 600 800 1000

Fre
Tam geri gekilme igin minimum Basing: 17 bar

nleme momenti Nm (1/3 Set)
Yalnizca iticinin agirligi - 4kg

Maksimum Frenlenme Kuvvet 1./3. orani: 2,2kN  4mm/lik geri gekilmede iticinin yer degisim

MR kaliperinin ve iticinin agirligi - 10,5kg
MR2 kaliperinin ve iticinin agirligi - 11kg

Twiflex:
Altra Industrial Motion

hacmi = 5ml

ENDUSTRIYELDISKFRENLER

MX Serisi
MX Disk Fren Kaliperi Serisi

Twiflex MX13, MX25, MX30 ve MX40 disk fren kaliperleri
serisi, siraslyla 12,7mm, 25,4mm, 30mm ve 40mm
kalinhgindaki diskler ile kullanim igin uygundur. SMX
kaliperi ise yalnizca 12,7mm kalinhgindaki diskler ile
kullanim igin uygundur. Minimum disk ¢api 300mm’dir.

MX/SMX kaliperleri, herhangi bir Twiflex iticileri serisi
ile kullanilabilmesinin yani sira balata aginmasindan
korunmak adina patentli bir baglanti mekanizmasini da
barindirir.

Her disk icin normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak
bu sayi disk boyutuna bagli olarak artabilir. Frenler, disk
cevresindeki her agida konumlanabilirler ancak tercihen

yatay olarak (yani saat 3 veya saat 9 yoniinde) monte

edilmelidirler. Kaliperin montaj agisi yatay konumdan veya

Us

SEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

dikey saft uygulamalarindan 10° daha fazlaysa, egimli
bir dengeleme baglantisi takilmalidir. Twiflex binyesinde
cesitli fren diskleri bulunur (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlari)

Pndématik operasyon igin kuru, filtrelenmis ve yagli
olmayan basingli hava kullanin. Pnématik frenler

icin manuel, pnématik veya elektrikli sinyal ile ¢calistirilan
bir kontrol valfi gerekir.

Grafiklerde gosterilen degerler, nominal bir strtinme
katsayisiyla (u = 0,4) dogru baglanmis fren ve normal
sartlarda calisan balatalara dayanir. Twiflex disk frenleri,
Twiflex’in asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir.

Gegerli disk yari gapi = gergek yari ¢gap (m) — 0,033m.

MX Disk Fren Kaliperi

—— 96 (3.8) ——
3 Delik 013 (M12-80Nm) |
N I
I
I -
.
I
I
LS I
=
64
! 25 924 !
|
i | e R
I - I
24(0.
\ , H Disk(gegn;jr)\

pd

SMX Disk Fren Kaliperi

18(0.71)
Disk Kenari

k—12.7(0.5)

Disk
Kalinligi A B
MX13 13 130 75
MX25 25 134 84
MX30 30 142 75
MX40 40 150 84

4 Delik @ 14 (0.55)
(M12 - 80Nm)

127 (5.0)
137 (5.4) 155 (6.1)
Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir.
Twiflex:
Altra Industrial Motion 1 8
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MX Serisi MX Serisi

MXA  Pndmatik Baskil - Yay Birakmali MXG  Pnomatik Baskili - Yay Birakmali
0140 7 Disk gapi mm 900 350 400 460 515 610 710 810 915 Diskgapimm 1300 350 400 460 515 610 710 810 915
(95.5) / / 7
6 / / 6 / / //
5 s, | LN
: / @ v
. . NV
NV
FE @ 5 /]
> ©
£ 2 Zd L] 2 //
-
! 1
0 0
0 %00 600 900 1200 1500 1800 Fz::[:“erzr‘:gom;::gmaioﬂl:n 0 100 200 300 400 500 600 700 800 . 900
»‘ 52 Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agiriigi - 1,32kg Frenleme momenti Nm
(2.05) Maksimum Frenleme Kuvveti = 6,9kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirligr - 0,3kg
Kaliperin ve iticinin agirligii - 8,32kg hacmi = 300ml Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,9kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim
Kaliperin ve iticinin agirligii - 7,3kg hacmi = 64ml
MXB  Pnomatik Baskili - Yay Birakmali
Disk gapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
0182 7
07.2 / /
{ e) 6 L oqp DsksepImm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
. e 7777
W/, 117770 7.
w7 b v/
& % g W 1//1
g 7Z 5 s
T & w0 / //
1 A
o 200
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 100
Frenleme momenti Nm 0 ]
Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agiriigi - 2,06kg 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Maksimum Frenleme Kuvveti = 11kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim Frenleme momenti Nm
Kaliperin ve iticinin agirligr - 9,06kg hacmi = 426ml
Kaliperin ve kol tertibatinin agirligi - 8,4kg Maksimum Fr@en/eme Kuvveti =
o q Yalnizca kol tertibatinin agirligi - 1,4kg kolda 8,3kN @ 0,9kN kuvveti
MXD  Pnomatik Baskili - Yay Birakmali
7 Disk apt mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
e
R/
= 5 A A 075 Disk gapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
& / / / // g ©2.9) 1800 7 v
g ¢ 4 A 1600 71/
2 // A, g 1400
ﬁ // / Z 1200 / /
(9.4) 2. % = 74
T @ 1000
i s V.
ERE /
0 S 60
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 >
Frenleme momenti Nm 400
Maksimum Basing 7 bar Yalnizca mecinin agirgi - 1,15kg 200 |
Maksimum Frenleme Kuvveti = 3,6kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim 0
Kaliperin ve iticinin agirligr - 8,15kg hacmi = 150m/ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
MXE Frenleme momenti Nm
Kaliperin ve el garki tertibatinin agirligii - 8,3kg Maksimum Frenleme Kuvveti
Yalnizca el garki tertibatinin agiriigi - 1,3kg = 2,68kN

: N oVes
Ve
N/
WA
W

Hava Basinci -Bar
w

7

1
0

| 0 50 100 150 200 250 300 350

T Frenleme momenti Nm
‘ i Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agiriigi - 0,34kg
210 (8.3 102 Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,74kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim
®3) (4.0) Kaliperin ve iticinin agirligii - 7,34kg hacmi = 25ml
Gosterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir. Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gdsterebilir.
Twiflex: Twiflex:
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MX Serisi

MXEA  Yay Uygulamal - Elektrikten Tahrikli, Otomatik

226 (9) J

327 (12.9) —————~

Maksimum Frenleme Kuvveti = 6kN
Kaliperin ve aktiiatériin agiriigi - 15,7kg

307 (12)

-

315(12.4)

Yalnizca aktiatoriin agirlidi - 8,7kg
Kontrolériin agirligi - 5,5kg

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gore degisiklik gosterebilir.

EA aktuatoru, Twiflex MX disk fren kaliperleri ile
kullaniimak uzere tasarlanan elektrikten tahrikli bir
yay uygulamali tnitedir. A 175W pancake motoru,
freni geri geken bilyall bir vida mekanizmasini
cahistirir.

Unitenin 6zelligi, balatalar asindikga balata ve disk
arasindaki sabit hava boslugunu (ve dolayisiyla
frenleme kuvvetini) surdiren patentli bir otomatik
mekanizma olmasidir.

Tertibat, en zorlu ortamlarda hizmet saglayabilmesi
icin dogrudan MX kaliperinin bir koluna monte
edilen saglam bir dokme aliiminyum muhafazasi
icinde tasarlanmistir.

MXEA, pancake motoru i¢in beslemeyi, gerekli DC
ctkisina donusturen tim AC besleme voltajlari igin
uygun olup bir kati durum kontrolori ile eksiksiz
olarak tedarik edilir. A 24VDC unitesi de ayrica
kullanilabilirdir. Fren, kontrolériin gucii agildiginda
tahriklenir ve gl¢ baglantisi kesildiginde uygulanir.
Fren siddetinin kontrolli uygulamasi, arka E.M.F.
motorunu ve séndiirme direncini kullanarak elektrikli
olarak sénimlenir.

Kontrolor, IP44 standarti ile korunan (talep lUzerine
daha yiksek bir koruma derecesi) sadlam, gelik,
duvara monteli bir muhafazaya (215mm x 215mm x
150mm derinligindeki) yerlestirilmistir.

Frenleme kuvvet, maksimumun %50’sine
ayarlanabilir.

ENDUSTRIYELDISKFRENLER

MX Serisi

MXS  Yay Baskili - Pnomatik Olarak Birakmali, Otomatik

0196 (97.7)
6.0

Disk gapi mm 300 350 400 4

60 515

&

N\

NN
\
\

%
| oz

Hava Basinci -Bar

5
0 500 1000 1500 2000

Tam geri gekilme icin minimum Basing: 5,5 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti XS 7.

2500 3000 3500 4000 4500 5000
Frenleme momenti Nm (XS 7.5)

5:11,2kN

(Yeni balatalariyla)

Kaliper A

MX 13 269.5
MX 25 276.0
MX 30 2755
MX 40 284.0

X89.6 igin 11mm ekleyin

Yalnizca iticinin agiriigi - 4,9kg
Tam geri gekilmede iticinin yer

SEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Disk gapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
0
/ / 7
1 / A
// g
.
©
‘9 2 / A
5 / .
g o 2
o
s %
= 4
= =
5
6
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Tam geri gekilme icin minimum Basing: 6,4 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XS 9,6: 14,3kN

Kaliperin ve iticinin agirligi - 12,1kg

Disk api mm 300 350 400
0

Frenleme momenti Nm (XS 9.6)

Yalnizca iticinin agirhigi - 5,1kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim
hacmi= 1,19/

460 515 610 710 810 915

1 /)

-

Hava Basinci -Bar

0 500 1000

Tam geri ¢ekilme igin minimum Basing: 3,1 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti XS 4.

1500 2000 2500 3000

Frenleme momenti Nm (XS 4.6)

Yalnizca iticinin agirligi - 4,5kg

6: 6,8kN Tam geri gekilmede iticinin yer degisim

Kaliperin ve iticinin agirligi - 11,9kg degisim hacmi = 1,19 Kaliperin ve iticinin agirligi - 11,5kg hacmi= 1,191
MXSH  Yay Baskili - Hidrolik Birakmali, Otomatik
o Diskgapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
. /N
4
/77
) (Yeni balatalariyla) g w / // r
]
©
Kaliper A % “ /
MX 13 2955 > 50
MX 25 302.0 "
MX 30 301.5
MX 40 310.0 70
[ 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

300 350 400

460 515 610 710 810 915

Disk gapi mm
0

11
1

Y/

10
//
"

Yag basinci - Bar

0 500 1000 1500 200

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 65 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 7.5: 11,2kN

Kaliperin ve iticinin agirligi - 11,4k

0 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Frenleme momenti Nm (XSH 7.5)

9

XS9.6 icin 25mm ekleyin

Yalnizca iticinin agirligi - 4,4kg
6mm'lik geri gekilmede iticinin yer
degisim hacmi = 9,1ml

Tam geri ¢ekilme igin minimum Basing: 82 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti XSH

Kaliperin ve iticinin agirligi - 11,6kg

Frenleme momenti Nm (XSH 9.6)

Yalnizca iticiin agirigi - 4,6kg
6mm/lik geri gekilmede iticinin yer

9.6: 14,3kN
degisim hacmi = 9,1ml

Diskgapimm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
5 //, P
P
5 / // / /
i N
g 15
2
a2 2
= Z
> 25
20
3
0 50 1000 1500 200 2300 3000

Tam geri gekilme icin minimum Basing: 40 bar
Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 4.6: 6,6kN

Kaliperin ve iticinin agirligi - 11kg

Frenleme momenti Nm (XSH 4.6)

Yalnizca iticinin agirligi - 4kg
6mm/lik geri gekilmede iticinin yer
degisim hacmi = 9,1ml

®

Gosterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gésterebilir.

Twiflex:

Altra Industrial Motion

Twiflex:
Altra Industrial Motion
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MX Serisi

MXK Yay Uygulamali - Pnématik Birakmali, Otomatik

Disk gapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915

W/
Y 74

Hava Basinci -Bar

0 400 800 1200 1600 2000
Frenleme momenti Nm (2/3 Set)

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 3,3 bar ~ Tam geri gekilmede iticinin yer degisim
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2/3 orani: 4,3kN  hacmi = 950m/

Kaliperin ve iticinin agirligi - 10,5kg

Yalnizca iticinin agirligi - 3,5kg

Disk gapt mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
0

V22

5 05
-] 4 L
Q 1 A /
= 7 T
]
= / /
T s 7
2
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Frenleme momenti Nm (1/2 Set)

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 2,5 bar Yalnizca iticinin agirligi - 3,5kg
Maksimum Frenlenme Kuvvet 1/2 orani: 3,2kN  Tam geri ¢ekilmede iticinin yer degigim
Kaliperin ve iticinin agirligi - 10,5kg hacmi = 950ml

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gore degisiklik gosterebilir.

23

1 VA
ARV
//A 7z

N

Hava Basinci -Bar
w

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800
Frenleme momenti (Tamamen)

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 5 bar Yalnizca iticinin agirhigi - 3,5kg
Maksimum Frenleme Kuvveti tam orani: 6,4kN Tam geri cekilmede iticinin yer degisim
Kaliperin ve iticinin agirligi - 10,5kg hacmi = 950m!

Disk gapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
0

W72
V 24

o
o

Hava Basinci -Bar

o

0 200 400 600 800 1000
Frenleme momenti Nm (1/3 Set)

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 1,7 bar  Yalnizca iticinin agirdi - 3,5kg
Maksimum Frenlenme Kuvvet 1/3 orani: 2,2kN Tam geri ¢cekilmede iticinin yer degisim
Kaliperin ve iticinin agirligi - 10,5kg hacmi = 950m!

Twiflex:
Altra Industrial Motion
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MX Serisi

MXL  Yay Baskili — Hidrolik Birakmali, Otomatik

Disk gapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
0

ny//27
=g 7o

288 BE

282 (11.1)

N
AN

Hava Basinci -Bar
N

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800
Frenleme momenti Nm (Tam)

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 50 bar Yalnizca iticinin agirligi - 4,0kg
Maksimum Frenleme Kuvveti tam orani: 6,4kN 4mm’lik geri gekilmede iticinin yer
Kaliperin ve iticinin agirligi - 11kg degisim hacmi = 5ml

Disk gapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 915
0

v

IR/

WA
L
¢z

\\\&

Hava Basinci -Bar

20

Hava Basinci -Bar

25

30

0 400 800 1200 1600 2000 0 200 400

800 1000 1200
Frenleme momenti Nm (2/3 Set) Frenleme momenti Nm (1/3 Set)

Tam geri gekilme icin minimum Basing: 33 bar Yalnizca iticinin agirligi - 4,0kg Tam geri gekilme i¢in minimum Basing: 17 bar Yalnizca iticinin agirligi - 4,0kg
Maksimum Frenlenme Kuvvet 2/3 orani: 4,3kN 4mm'’lik geri gekilmede iticinin yer degisim Maksimum Frenlenme Kuvvet 1./3. orani: 2,2kN  4mm'’lik geri gekilmede iticinin yer
Kaliperin ve iticinin agirhigi - 11kg hacmi = 5ml Kaliperin ve iticinin agirhigt - 11kg degisim hacmi = 5ml

®

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gore degisiklik gsterebilir.

Twiflex:
Altra Industrial Motion
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GMX Serisi

GMX Disk Fren Kaliperi Serisi

Twiflex GMX disk fren kaliperleri serisi, MX serisine
benzer ancak daha buyik bir balata alani sunar. GMX25,
GMX30 ve GMX40 serilerinin sirasiyla 25,4mm, 30mm ve
40mm kalinligindaki diskler ile kullanimi uygundur. SGMX
kaliperinin 25,4mm kalinhgindaki diskler ile kullanimi
uygundur. Minimum disk ¢ap1 610mm’dir.

GMX/SGMX kaliperleri, herhangi bir Twiflex iticileri serisi
ile kullanilabilirler ve balata aginmasinin korunmasini
saglamak icin patentli bir baglanti mekanizmasi
barindirirlar.

Her disk i¢in normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak
bu say! disk boyutuna bagl olarak artabilir. Frenler, disk
cevresindeki her agida konumlanabilirler ancak tercihen

GMX Disk Fren Kaliperi

3 Delik 13 (90.51) 96 (3.8 — >
M12-87 Nm (M12-64 Ib.ft)

=127 (0.5)

e

\,\LA
b

—__u
L
m

ghen o [

A 160 (6.3)

yatay olarak (yani saat 3 veya saat 9 yoniinde) monte
edilmelidirler. Kaliperin montaj agisi yatay konumdan veya
dikey saft uygulamalarindan 10° daha fazlaysa, egimli

bir dengeleme baglantisi takilmalidir. Twiflex biinyesinde
cesitli fren diskleri bulunur (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlari)

Pnématik operasyon igin kuru, filtrelenmis ve yagl
olmayan basingli hava kullanin. Pnématik frenler

icin manuel, pnématik veya elektrikli sinyal ile ¢ahstirilan
bir kontrol valfi gerekir.

Grafiklerde gosterilen degerler, nominal bir siirtiinme
katsayisiyla (u = 0,4) dogru baglanmis fren ve normal
sartlarda calisan balatalara dayanir. Twiflex disk frenleri,
Twiflex’in asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir.

Gegerli disk yari gapi = gergek yari gap (m) — 0,06m.

Disk
Kalinhgr A
GMX25 25 152
GMX30 30 155
GMX40 40 162

SGMX  Disk Fren Kaliperi

170 (6.7)

— 124 (4.9)

Disk kenari

L

152 (6.0)

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gsterebilir.

4 Delik 0 18 (20.71)
M16-200Nm (M16-148 Ib.ft)

ATwifleX"“
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GMX Serisi

Disk gapi mm 610 710 810 915

: L

Hava Basinci -Bar
>

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Frenleme momenti Nm

Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirligr - 1,32kg

Maksimum Frenleme Kuvveti = 6,9kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
l——300 (11.8) — Kaliperin ve iticinin agirligi - 10,54kg = 300ml
GMXB  Pnomatik Baskili - Yay Birakmali
Disk gapi mm 610 710 810 915
7
6
5
@ 5
5]
€4
8
m 3
395 s
(15.6) £2
1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Frenleme momenti Nm
Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirligi - 2,06kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = 11kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
Kaliperin ve iticinin agirligii - 11,28kg =426ml
GMXD  Pnomatik Baskil — Yay Birakmali
Disk gapi mm 610 710 810 915

Hava Basinci -Bar
w

363
(14.3) 2
1
- 0
:'I“:: 7 200 400 600 800 1000 1200 1400 160
:T: Frenleme momenti Nm
' Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirligi - 1,15kg
160 Maksimum Frenleme Kuvveti = 3,6kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
6.3) — Kaliperin ve iticinin agirligi - 10,37kg = 150ml
GMXE  Pnomatik Baskili — Yay Birakmali
Disk gapi mm 610 710 810 915

Hava Basinci -Bar
w

0 50 100 150 200 250 300
Frenleme momenti Nm

Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirligi - 0,34kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = 0,74kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim hacmi
Kaliperin ve iticinin agirligi - 9,56kg =25ml

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gdsterebilir.

Arwiflex
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GMX Serisi GMX Serisi
GMXG  Pnomatik Baskili — Yay Birakmali GMXEA  Yay Baskili — Elektrik Birakmali, Otomatik

Disk gapi mm 610 710 810 915
7 EA aktlatoru, Twiflex GMX disk fren kaliperleri
6 serisi ile kullanim igin tasarlanan elektrikten
5 tahrikli bir yay uygulamali tinitedir. A 175W
= 4 pancake motoru, freni geri ceken bilyali bir vida
c .
2 3 mekanizmasini galigtirir.
o
g2 Unitenin 6zellidi, balatalar asindik¢a balata ve disk
T arasindaki sabit hava boslugunu (ve dolayisiyla
0 frenleme kuvvetini) surdiren patentli bir otomatik
0 100 200 300 400 500 600 700 800 .
Frenleme momenti Nm mekanizma olmasidir.
. 223 (8.8) —— Maksimum Basing 7 bar Yalnizca iticinin agirigi - 0,3kg Tertibat, en zorlu ortamlarda hizmet saglayabilmesi
' Maksimum Frenleme Kuvveti = 1,9kN@ 7 bar Tam harekette iticinin yer degisim hacmi = 64m/ icin dogrudan GMX kaliperinin bir koluna monte
Kaliperin ve fiticinin agirligr - 9,52kg

edilen sadlam bir dokme alliminyum muhafazasi
icinde tasarlanmigtir.

GMXH  Mekanik Baskili — Kolla Calistirilan

GMXEA, pankek motoru igin beslemeyi, gerekli DC

800 uygun olup bir kati durum kontrolori ile eksiksiz

Disk [ . . -
anp 610 710 810 918 cikisina donustiren tim AC besleme voltajlari igin
I
Maksimum Frenleme Kuvveti = 6kN Yalnizca aktiiatériin agirigi - 8,7kg X o . )
} 700 Kaliperin ve aktiiatoriin agirigi - 17,9kg Kontrolériin agirigi - 5,5kg olarak tedarik edilir. A 24VDC unitesi de ayrica
| = 60 kullanilabilirdir. Fren, kontrolériin guicli agildiginda
! o 500 tahriklenir ve gl¢ baglantisi kesildiginde uygulanir.
500 ’H’ 2 :gg Fren siddetinin kontrolli uygulamasi, arka E.M.F.
(19.7) ! 3 m motorunu ve séndirme direncini kullanarak elektrikli
' < olarak séniimlenir.
dh=:
h E 0 100 1000 1500 2000 2500 3000 3500 Kontroldr, IP44 standarti ile korunan (talep Uzerine
HE Frenleme momenti Nm daha yliksek bir koruma derecesi) saglam, celik,
I . .
e l\(’a;iperin Xe/'ﬂt {gn;’batmlg e;ggmg; . ;0,62kg duvara monteli bir muhafazaya (215mm x 215mm x
Sl alnizca kol tertibatinin agirligi - 1,4kg AT . L
£ Maksimum Frenlerme Kuvveti = kolda 8, 3N@ 0,9kN kuweti 150mm derinligindeki) yerlestirilmistir.
1 Frenleme kuvvet, maksimumun %50’sine
—— 2158.5) L—éﬁg)—- ayarlanabilir.
GMXW  Mekanik Baskili - Elle Calistirilan
75 Disk gapi mm 610 710 810 915
1800
1600
= 1400
.+ 1200
°;' 1000
2 80
E 600
400
200
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Frenleme momenti Nm
Kaliperin ve el carki tertibatinin agirligi - 10,52kg
Yalnizca el garki tertibatinin agirligii - 1,3kg
Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,68kN
Gosterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir. Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir.
A Twiflex: A Twiflex:
2 7 Altra Industrial Motion Altra Industrial Motion 2 8
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GMX Serisi GMR Serisi

Twiflex GMR ve GMR40 disk fren kaliperleri serisi sirasiyla

— Disk gapi mm 610 710 810 915 3
0 J9L M\ ‘ 25,4mm ve 40mm kalinligindaki diskler ile kullanim igin
E ! ' ! (,21%e_"1k4%?5.6f{) uygundur. Minimum disk ¢cap1 610mm’dir.
é 2 =+ Her disk i¢in normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak
g 8 bu say! disk boyutuna bagli olarak artabilir. Frenler, disk
(14?%) s 4 / 170 cevresindeki her agida konumlanabilirler ancak tercihen yatay
) E » Jo(1.58) qﬂ;: ©7) olarak (yani saat 3 veya saat 9 yéniinde) monte edilmelidirler.
6 (e - l Kaliperin montaj agisi yatay konumdan veya dikey saft
A 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 ~ |71 uygulamalarindan 10° daha fazlaysa, egimli bir montaj kitiyle
XS96 2965 Frenleme momenti Nm (XS 9.6) 2L | & takilmalidir. Twiflex biinyesinde cgesitli fren diskleri bulunur
¥y | | . . .
X875 2855 Maksimum Frenleme Kuvveti XS 9,6: 14,3kN Yalnizca iticinin agirligi - 5,1kg ! (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlarr)
XS46 2855 Tam geri gekilme igin minimum Basing: 6,5 bar  Tam geri gekilmede fticinin yer degjisim !
Kaliperin ve iticinin agirligi - 14,32kg hacmi = 1,191 ! Pnématik operasyon igin kuru, filtrelenmis ve yagh olmayan
FA'L basingli hava kullanin. Pnématik frenler igin manuel, pnématik
;o 67 veya elektrikli sinyal ile galigtirilan bir kontrol valfi gerekir.
, Dksen 60 70 810 95  Dskiapin 60 70 80 o1s B 300 (11.8) Grafiklerde gdsterilen degerler, nominal bir sirtinme
s katsayisiyla (u = 0,4) dogru baglanmis fren ve normal
F 5 // A B o sartlarda galisan balatalara dayanir. Twiflex disk frenleri,
é , / ] e ! GVRZ 25 212 24 Twiflex'in asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir.
= < TAMBAN AN 0902 00
ﬁ // 2 // CMR40 40 223 29 Gegerli disk yari capi = gergek yari ¢cap (m) — 0,06m.
g ° s e
] s
== 4 ==
5(] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 3(] 500 1000 1500 2000 2500 3000 GMRP Pnomatlk BaSKIII = Yay Blrakmall
Frenleme momenti Nm (XS 7.5) Frenleme momenti Nm (XS 4.6) Disk gapi mm 510 760 915 1220 1370 1525 1830
5
Maksimum Frenleme Kuvveti XS 7.5: 11,2kN Yalnizca iticinin agirligr - 4,9kg Maksimum Frenleme Kuvveti XS 4.6: 6,8kN Yalnizca iticinin agirligi - 4,5kg 7
Tam geri gekilme igin minimum Basing: 5 bar Tam geri ¢cekilmede fticinin yer degisim Tam geri ¢ekilme igin minimum Basing: 3 bar Tam geri ¢ekilmede fticinin yer degisim 6 /
Kaliperin ve iticinin agirligi - 14,12kg hacmi= 1,191 Kaliperin ve iticinin agirligi - 13,72kg hacmi= 1,19/ 5 / /
Q 5
g , /,
23
. . . -3
GMXSH  Yay Baskili - Hidrolik Birakmali, Otomatik @3
s .
==
Disk ¢api mm 610 710 810 915 1
0
3 5 10 15 20 25 30
= Frenleme momenti Nm
-3
@ 2 Maksimum Basing 7 bar
3w Maksimum Frenleme Kuvveti = 36kN @ 7 bar
H 8 Kaliperin ve iticinin agirligi - 40,8kg
374 8 4« Yalnizca iticinin agirligi - 6,8kg
(14.7) 2 5 s Tam harekette iticinin yer degisim hacmi= 1,8 |
> e
60 GMRP 212 306
A 70 GMR40P 223 312
m 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
XSH75 3045 Frenleme momenti Nm (XSH 9.6)
XSH4.6 305 . X e
- Maksimum Frenleme Kuvveti XSH 9.6: 14,3kN Yalnizca iticiin agirligi - 4,6kg GMRH Hidrolik Baskili - Yay Birakmali
Tam geri ¢ekilme igin minimum Basing: 82 bar 6mm'’lik geri gekilmede iticinin yer
Kaliperin ve iticinin agirligr - 13,82kg degisim hacmi = 9,1ml
Disk gapr mm 610 760 915 1220 1370 1525 1830
140 /
Disk gap! mm 60 710 810 915 , Diskapt 60 70 810 g5 oI “ . 120 / /
© 100
L 10 5 @ /
g, 1 5 i g ®
2 30 ] 5 1 8 ®
§ / % 20 E’ 1
o 40 o | 20
s 2 7
50
= 30 [ °0 5 10 15 20 25 30
60 % Frenleme momenti Nm
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 350.0 4000 4500 ) 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 A Maks[mum Basmg 140 bar '
Frenlome moment Nm (XSH 7.5) Frenleme momenti N (XSH 4.6) ] T e K ook @ 140 bor
Maksimum Frenleme Kuwveti XSH 7.5: 11,2kN  Yalnizca iticinin agir - 4,4kg Maksimum Frenleme Kuwveti XSH 4.6: 6,8kN Yalnizca iticinin agirhgi - 4kg A B \T’a’"‘ffa ”;Cg?f",tég”!@"?fkg. hacmi = 401
Tam geri gekilme igin minimum Basing: 63 bar 6mm'lik geri gekilmede iticinin yer Tam geri ¢ekilme igin minimum Basing: 40 bar 6mm'lik geri gekilmede iticinin yer GMRH 212 332 am harekefte iticinin yer degigim hacmi = 40m
Kaliperin ve fticinin agirligi - 13,62kg degisim hacmi = 9,1ml Kaliperin ve iticinin agirligi - 13,22kg degisim hacmi = 9,1ml GMR4OH 223 343
Gosterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir. Gdsterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gdsterebilir.
Twiflex: Twiflex
Altra Industrial Motion 30
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GMR Serisi

GMRS  Yay Uygulamali - Pnomatik Olarak Tahrikli

nDiskqaplmm 610 760 915 1220 1370 1525 1830

Hava Basinci -Bar

0 5 10 15 20 25
Frenleme momenti kNm (s 12.9)

Maksimum Frenleme Kuvveti S 12.9 30kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 7 bar
Kaliperin ve fticinin agirligi - 48kg

Yalnizca iticinin agirligi - 14kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi= 1,3 |

GM

Disk capmm 610 760 915 1220 1370 1525 1830
0

Hava Basinci -Bar

0 5 10 15 20 25
Frenleme momenti kNm (sp 12.9)

Maksimum Frenleme Kuvveti SD 12.9: 30kN
Tam geri gekilme icin minimum Basing: 3,8 bar
Kaliperin ve iticinin agirligi - 54kg

Yalnizca iticinin agirligi - 20kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 2,5 |

A B
GMRS 212 376
GMR40S 223 382

Yay Baskili - Pnématik Birakmali

Hava Basinci -Bar

Hava Basinci -Bar
\

Disk gapimm g10 760 g15 1220 1370 1525 1830

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2
Frenleme momenti kNm (s 11)

Maksimum Frenleme Kuvveti S 11: 25kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 6 bar

Kaliperin ve iticinin agirligi - 47,2kg

Kaliperin ve iticinin agirligi - 13, 2k

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi= 1,3 |

A B
GMRSD 212 451
GMR40SD 223 457

Disk gapimm 610 760 915 1220 1370 1525 1830
o

3

Frenleme momenti kNm (SD 11)

Maksimum Frenleme Kuvveti SD 11: 25kN

Tam geri gekilme icin minimum Basing: 3,3 bar
Kaliperin ve iticinin agirligi - 53,2kg

Yalnizca iticinin agirligi - 19,2kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 2,5 |

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gore degisiklik gosterebilir.

Twiflex:

Altra Industrial Motion

Hava Basinci -Bar

Disk capimm 610 760 915 1220 1370 1525 1830
0

e

L

~

0 4 8 12 16 20 24 28 32
Frenleme momenti kNm s 15.6)

Maksimum Frenleme Kuvveti S 15.6: 36kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 8,4 bar
Kaliperin ve iticinin agirligr - 49kg

Yalnizca iticinin agirligi - 15kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 1,3 |

DiskGapimm 610 760 o15 1220 1370 1525 1830

Hava Basinci -Bar

4 8 10 12 14 1 18
Frenleme momenti kNm (s 5.4

Maksimum Frenleme Kuvveti S 8.4: 19,5kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 4,8 bar
Kaliperin ve iticinin agiriigi - 46,2kg

Yalnizca iticinin agirligi - 12,2kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 1,3

Disk gapimm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830
0

Hava Basinci -Bar

'
0 4000 8000 12000 16000 20000 24000 28000 32000
Frenleme momenti Nm (sD 15.6)

Maksimum Frenleme Kuvveti SD 15.6: 36kN

Tam geri ¢ekilme igin minimum Basing: 4,6 bar
Kaliperin ve iticinin agirligi - 55kg

Yalnizca iticinin agirligi - 21kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 2,5 |

D\D\skcap\ mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830
5

05
@
S
£
» !
S
o
s
© 15
T

2

0 3000 6000 9000 12000 15000 18000

Frenleme momenti Nm (SD 8.4

Maksimum Frenleme Kuvveti SD 8.4: 19,5kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 2,4 bar
Kaliperin ve iticinin agirigr - 52,2kg

Yalnizca iticinin agirligi - 18,2kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 2,5 |
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GMRSH  Yay Baskili — Hidrolik Birakmal

GMRSH 212 380
GMR40SH 223 387

Disk ¢api mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830

Yag basinci - Bar

/

0 5 10 15 20 25

Yag basinci - Bar

Yag basinci - Bar

Frenleme momenti kNm! (SH 12.9)

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 12.9: 30kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 100 bar
Kaliperin ve iticinin agirligr - 52kg

Yalnizca iticinin agirligi - 18kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 56ml

Disk capi mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830

/
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0 2 4 6 8 10 2 14 16 18 2
Frenleme momenti kNm (SH 8.4)

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 8.4: 19,5kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 65 bar
Kaliperin ve fiticinin agirligr - 50,2kg

Yalnizca iticinin agirligi - 16,2kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 56ml

Disk gapi mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830

/
/

0 2 4 6 8 10
Frenleme momenti kNm (SH 4.5)

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 4.5: 10,5kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 38 bar
Kaliperin ve iticinin agirligi - 48,7kg

Yalnizca iticinin agirligi - 14,7kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 56ml

Yag basinci - Bar

Yag basinci - Bar

Yag basinci - Bar

Yag basinci - Bar
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0 Disk gapi mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830
. /
40
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00

0 5 10 15 20 25 30

Frenleme momenti kNm (SH 15)

Maksimum Frenleme Kuvveti S 15: 35kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 120 bar

Kaliperin ve iticinin agirligi - 53kg

Yalnizca iticinin agirligi - 19kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 56ml

Disk gapi mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830
20 7 /
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%0 / ///
Y, =
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60
80

Frenleme momenti kNmi (SH 11)

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 11: 25kN

Tam geri gekilme icin minimum Basing: 92 bar
Kaliperin ve fticinin agirligi - 51,2kg

Yalnizca iticinin agirligi - 17,2kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 56m/

Disk capi mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830
0 /
10 / /
20 /
30
40
50
0 2 4 6 8 10 12 14
Frenleme momenti kNm, (SH 7)
Maksimum Frenleme Kuvveti SH 7: 16,5kN
Tam geri gekilme icin minimum Basing: 59 bar
Kaliperin ve iticinin agirligi - 49,7kg
Yalnizca iticinin agirligi - 15,7kg
Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 56m/
Disk gapi mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830
0
5 /
10 1
15
20
0 1 2 3 4 5

Frenleme momenti kNm (SH 2.5)

Maksimum Frenleme Kuvveti SH 2.5: 6kN

Tam geri gekilme igin minimum Basing: 21 bar
Kaliperin ve iticinin agirligi - 47,9kg

Yalnizca iticinin agirligi - 13,9kg

Tam geri gekilmede iticinin yer degisim hacmi = 56ml

Gosterilen geri ¢ekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir.
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T2  Pnomatik veya Hidrolik Baskili

Montaj plakasi ve Fren diski

ayni kuvvete sahipf 2 Delik
08.5 (0.33)
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Twiflex T2 disk fren kaliperi, minimum 5mm kalinigindaki disk
kullanimina yonelik ayrik bir kaliper tasarimidir. Moddiller, fren
diskiyle ayni kalinliktaki merkezi montaj plakasinin her iki tarafina
da monte edilir. Minimum disk ¢api 120mm’dir. Fren, alternatif
olarak disk kalinhgina esit bir ara parca ile iki yarim arasinda yana
monte edilebilir.

Pnématik operasyon igin, kuru ve filtrelenmis basingli hava kullanin.
Pnématik frenler igin manuel, pnématik veya elektrikli sinyal ile
calistinlan bir kontrol valfi gerekir.

Her disk igin normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak bu sayi
disk boyutuna bagli olarak artabilir. Frenler, disk gevresindeki her

T20  Hidrolik Uygulamali

Diskcapimm 150 200 250 300 350 400 460 515 610

T/ sz
vz

Hava-/Yag basinci - Bar

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Frenleme momenti Nm

Maksimum Basing 20 basing

Maksimum Frenleme Kuvveti = 2,76kN@ 7 bar yag veya hava basinci

Kaliperin agirligi - 0,75kg

Her balatada her bir 1mm'’lik hareketin yer degisim hacmi = 3ml

acida konumlanabilirler ancak tercihen yatay olarak (yani saat
3 veya saat 9 yoniinde) monte edilmelidirler. Twiflex blinyesinde
fren diskleri bulunur (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlarr).

Grafikte gosterilen dereceler, nominal bir strtinme katsayisiyla
(v = 0,4) timUyle tabakali ve kosullu fren balatalarina dayanir.
Twiflex disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz fren balatalariyla
kullaniimahdir.

Gegerli disk yari gapi = gergek yari ¢ap (m) — 0,019m.

112
@4

m 21(0.83)
— % - K -4 Disk kenari

|
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H

74

2 Delik
013
(m12 87 Nm),
: /]

(2.9)

Fren balatasinin
108 (4.25)——>! | sokiilmesi igin agma 8@

134 (5.3) 128 (5.0}

Standart Twiflex T20 disk fren kaliperi, minimum 12,7mm
kalinhgindaki disk kullanimina yonelik ayrik bir kaliper tasarimidir.
Kaliper, opsiyonel olarak minimum 8mm kalinhgindaki disk kullanimi
icin degistirilmis bir formda tedarik edilebilir. Fren normalde yan
montelidir ancak ayrik tasarim sayesinde 20mm’den fazla kalinhgi
bulunan bir disk ile kullanim i¢in moddillerin fren diskiyle ayni
kalinliktaki merkezi bir montaj plakasinin her iki tarafina monte
edilebilmesi mimkin olur. Minimum disk ¢api 300mm’dir.

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gsterebilir.

Disk gapi mm 300 350 400 460 515 610 710 810 910

[/

R/
W7z
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Yag basinci - Bar

1 6 9
Frenleme momenti kNm

Maksimum Basing 110 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti = 20kN @ 110 bar

Kaliperin agiriigii - 5,82kg

Her balatada her bir imm/lik hareketin yer degisim hacmi = 4,8m/|

Her disk igin normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak bu sayi
disk boyutuna bagli olarak artabilir. Frenler, diskin ¢evresine
herhangi bir agida yerlestirilebilir. Twiflex blinyesinde gesitli fren
diskleri bulunur (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlar).

Grafikte gosterilen dereceler, nominal bir sirtiinme katsayisiyla

(p = 0,4) timiyle tabakal ve kosullu fren balatalarina dayanir.
Twiflex disk frenleri, Twiflex’'in asbestsiz fren balatalariyla
kullaniimaldir. Gegerli disk yari capi = gergek yari gap (m) — 0,02m.

Twiflex:
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Twiflex T40 disk fren kaliperi, minimum 20mm kalinligindaki disk
kullanimina yénelik ayrik bir kaliper tasarimidir. Moddiller, fren
diskiyle ayni kalinliktaki merkezi montaj plakasinin her iki tarafina da
monte edilir. Minimum disk ¢gapi 300mm’dir.

Her disk icin normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak bu sayi
disk boyutuna bagli olarak artabilir. Frenler, diskin ¢cevresine
herhangi bir agida yerlestirilebilir. Twiflex blinyesinde gesitli fren
diskleri bulunur (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlari).

Twiflex-

BIBUS
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Disk api mm 610 760 915 1065 1220 1370 1525 1830
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Yag basinci - Bar

2 30 3 B 40
Frenleme momenti kNm

Maksimum Basing 100 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti = 45kN @ 100 bar

Kaliperin agirligi - 18,6kg

Her balatada her bir 1mm'lik hareketin yer degisim hacmi = 15ml

Grafikte gosterilen dereceler, nominal bir stirtinme katsayisiyla
(u = 0,4) timUyle tabakali ve kosullu fren balatalarina dayanir.
Twiflex disk frenleri, Twiflex'in asbestsiz fren balatalariyla
kullaniimalidir. Gegerli disk yari capi = gergek yari gap (m) —
0,045m.

Gosterilen geri gekilme basinglar hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir.

Altra Industrial Motion wb
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VCSMk4  Yay Baskili - Hidrolik Birakmali

182 (7.17) Montaj plakas! ve Frgn diski
144 (5.67) A owete safptt Disk/Balata Frenleme  Tam geri igin
=104 (4.10):" e I Kaliper Hava Boslugu Kuvveti minimum
&) @‘f o Tiri mm kN Basing bar
( gi) M';'ﬁ;} VCS70 17 62 160
vidalar 8.8 VCS60 20 53 148
e S SEN VCS50 20 44 131
) 0 1 ® b h Ves40 20 3 113
i — 5 ol e - VCS30 2.0 25 94
I Kaliperin agirligr (2 modiil) - 50kg
Balata Agimas; TABSHP ) Dkl N e G Delig g1er /)ki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer degisim hacmi =
icin Ayarlama Havalandima »4 : 213 (8.39) i mi
Disk gticli

Twiflex VCS Mk4 disk fren kaliperi, iki yarimdan veya yay
modiillerinden olusur ve minimum 20mm kalinhidindaki bir
disk ile kullanim icin uygundur. Modiiller, fren diskiyle ayni
kalinliktaki merkezi montaj plakasinin her iki tarafina da
monte edilir. Minimum disk ¢api 500mm’dir.

Her disk i¢in normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak
bu sayi disk boyutuna bagl olarak artabilir. Frenler, disk
cevresindeki her agida konumlanabilirler ancak tercihen
yatay olarak (yani saat 3 veya saat 9 yo6niinde) monte
edilmelidirler. Twiflex biinyesinde gesitli fren diskleri bulunur
(bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlari).

Frenleme kuvveti dereceleri, ayar saci sayisi ve hava
boslugu ayari kombinasyonu ile elde edilir. Yay yorgunlugu
omri kaliper galisma oranina baghdir.

Tabloda gosterilen degerler, nominal bir siirtinme
katsayisiyla (u = 0,4) tam yatakli ve ekstra eforlu fren
balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz
fren balatalariyla kullaniimalidir.

Gegcerli disk yari gapi = gergek yari cap (m) — 0,064m.

VCS-FL Yay Baskili - Hidrolik Birakmali

300 (11.8)

Montaj Braketleri ~

144 (5.7)
i

/4 Hidrolik Besleme
igin Agma

Twiflex VCS-FL disk fren kaliperi, bu kayar nitenin ‘aktif’
yonuni olusturan tek yayl bir modilden olusmaktadir ve
alanin kisitlandigi veya +6mm’lik eksenel disk platformunun
yerlestirildigi yerde kullanilabilir.

Frenleme kuvveti dereceleri, ayar saci sayisi ve hava

boslugu ayari kombinasyonu ile elde edilir. Yay yorgunlugu
Omri kaliper galisma oranina baghdir.

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gore degisiklik gsterebilir.

35
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Tabloda gosterilen degerler, nominal bir siirtinme
katsayisiyla (u = 0,4) tam yatakli ve ekstra eforlu fren
balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz
fren balatalariyla kullaniimahdir.

Gegerli disk yari ¢api = gergek yari cap (m) — 0,064m.

ATwifleX""
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Twiflex VKSD disk fren kaliperi, iki yarimdan veya yay modiillerinden
olusur ve minimum 20mm kalinhgindaki disk ile kullanim igin
uygundur. Modiiller, fren diskinden 12mm daha kalin olan merkezi
montaj plakasinin her iki tarafina da monte edilir. Minimum disk ¢api
1000mm’dir.

Her disk i¢in normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak bu say! disk
boyutuna bagl olarak artabilir. Frenler, disk gevresindeki her agida
konumlanabilirler ancak tercihen yatay olarak (yani saat 3 veya saat

9 yoniinde) monte edilmelidirler. Twiflex bunyesinde gesitli fren diskleri
bulunur (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlari).

Frenleme kuvveti dereceleri, farkl yaylarinin, pullarin ve hava boslugu
ayarlarinin kombinasyonu ile elde edilir. Yay yorgunlugu émru kaliper
calisma oranina baghdir.

Tabloda gdsterilen degerler, nominal bir strtinme katsayisiyla
(v = 0,4) tam yatakli ve ekstra eforlu fren balatalarina dayanir. Twiflex
disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir.

Gegerli disk yari gapi = gergek yari ¢gap (m) — 0,095m.

Twiflex VKSD-FL disk fren kaliperi, bu kayar Gnitenin ‘aktif
yonuni olusturan tek yayli bir modiilden olusmaktadir ve
alanin kisitlandigi veya +t6mm’lik eksenel disk platformunun
yerlestirildigi yerde kullanilabilir.

Frenleme kuvveti dereceleri, farkli yaylarinin, pullarin ve
hava boslugu ayarlarinin kombinasyonu ile elde edilir. Yay
yorgunlugu 6mru kaliper ¢alisma oranina baglhdir.

ATwiflex

Altra Industrial Motion

Disk/Balata  Frenleme Tam geri igin
Kaliper Hava Boslugu Kuvveti minimum

Tirl mm kN Basing bar
VKSD119 2 119 138
VKSD112 2 112 131
VKSD104 2 104 124
VKSD96 2 96 116
VKSD88 2 88 108
VKSD80 2 80 100
VKSD71 2 7 92
VKSD62 2 62 83
VKSD58 2 58 63
VKSD53 2 53 58
VKSD47 2 47 53
VKSD41 2 41 47
VKSD34 2 34 4
VKSD28 2 28 34

Kaliperin agirligii (2 modil) - 146kg

Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer degisim hacmi = 28ml

VKSD-FL  Yay Baskil — Hidrolik Birakmali

Tabloda gosterilen degerler, nominal bir sirtinme
katsayisiyla (u = 0,4) tam yatakh ve ekstra eforlu fren
balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in
asbestsiz fren balatalariyla kullaniimahdir.

Gegcerli disk yari gapi = gergek yari ¢cap (m) — 0,095m.

Gésterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gosterebilir.

36

®



ENDUSTRIYELDISKFRENLER

Modiiler Seri

VKHD  Hidrolik Baskili - Yay Birakmali
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Balata degisikligi icin agiklik

Twiflex VKHD disk fren kaliperi, iki yarimdan veya hidrolik
moduillerden olusur ve minimum 20mm kalinligindaki disk
ile kullanim igin uygundur. Moddiller, fren diskinden 12mm
daha kalin olan merkezi montaj plakasinin her iki tarafina da
monte edilir. Minimum disk ¢api 1000mm’dir.

Her disk icin normalde bir veya iki kaliper kullanilir ancak
bu say! disk boyutuna bagl olarak artabilir. Frenler, disk
cevresindeki her agida konumlanabilirler ancak tercihen
yatay olarak (yani saat 3 veya saat 9 yoniinde) monte

Yag basinci - Bar

100

Disk gapi mm 1000 1200

1600 2000 2500

/

/
=

0 0 40 60

Maksimum Basing 100 bar

80

100 120 140
Frenleme momenti kNm

Maksimum Frenleme Kuvveti = 118kN @ 100 bar
Kaliperin agirligr (2 modiil) - 80kg
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer degisim hacmi = 31ml

edilmelidirler. Twiflex biinyesinde gesitli fren diskleri
bulunmaktadir (bkz. Disk ve Kaplin Tertibatlari).

Grafikte gosterilen dereceler, nominal bir strtiinme
katsayisiyla (pu = 0,4) timuyle tabakal ve kosullu fren
balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz
fren balatalariyla kullaniimalidir.

Gegerli disk yari gapi = gergek yari gap (m) — 0,095m.

VSMk2  Yay Baskili - Hidrolik Birakmali
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Twiflex VS Mk2 disk fren kaliperi, U bicimli st ve alt montaj
plakalari arasinda baglanti gubuklariyla sabitlenen iki
moddlden olusgur.

Her disk igin genellikle bir veya iki kaliper kullanilir ancak
bu sayi disk boyutuna bagli olarak artabilir. Frenler, dis
kenardaki her agida konumlanabilirler ancak tercihen
yatay olarak (yani saat 3 veya saat 9 yéniinde) monte
edilmelidirler.

Pratik sinirlamalarin haricinde minimum disk capi
1000mm’dir. Standart kaliper, 38mm’den 50mm’ye kadar
disk kalinhgina uyum saglayabilir. 50mm’den kalin diskler
icin Twiflex'e bagvurun.

Gdsterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gsterebilir.

ATwiﬂeX‘
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Disk/Balata

Frenleme Tam geri igin

Kaliper Hava Boglugu Kuvveti minimum
Tirl mm kN Basing bar
V8230 4 185 180
V8205 4 165 163
V8190 4 153 154
V8175 4 141 144
V§8155 4 125 131
V8137 4 111 108
V8100 4 81 84

Kaliperin agirlig = 410k

g
Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer degisim hacmi = 32ml

Ortak, merkezi bir paylasimli montaj plakasi igin tandem
kaliper aranjmani mevcuttur; minimum disk ¢api 2000mm’dir.

Tablolarda gdsterilen dereceler, nominal bir surtinme
katsayisiyla (u = 0,4) timuyle tabakal ve kosullu fren
balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz
fren balatalariyla kullaniimalidir.
Gegcerli disk yari gapi = gergek yari ¢gap (m) — 0,110m.

Not: Yay yorgunlugu émri kaliper galisma oranina baghdir.
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VH  Hidrolik Baskili — Yay Birakmali
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Twiflex VH disk fren kaliperi, U bigimli Ust ve alt montaj
plakalari arasinda baglanti gubuklariyla sabitlenen iki
moduilden olusur.

Her disk icin genellikle bir veya iki kaliper kullanihr ancak
bu say! disk boyutuna baglh olarak artabilir. Frenler, dig
kenardaki her agida konumlanabilirler ancak tercihen
yatay olarak (yani saat 3 veya saat 9 y6niinde) monte
edilmelidirler.

Pratik sinirlamalarin haricinde minimum disk ¢api
1000mm’dir. Standart kaliper, 38mm’den 50mm’ye kadar

\Ba\ala degisikligi
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Yag basinci - Bar

20

0

Disk gapt mm 1200 1600 2000 2500

0 50 100 150 200 250 300 350
Frenleme momenti kNm

Maksimum Basing 140 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti = 285kN @ 140 bar

Kaliperin agirligi - 287k

Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer degisim hacmi = 51,7ml

disk kalinhgina uyum saglayabilir. 50mm’den kalin diskler

icin Twiflex

‘e bagvurun.

Ortak, merkezi bir paylagimli montaj plakasi igin tandem
kaliper aranjmani mevcuttur; minimum disk capi 2000mm’dir.

Grafikte gosterilen dereceler, nominal bir strtinme
katsayisiyla (u = 0,4) timdyle tabakal ve kosullu fren
balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz

fren balatal

ariyla kullaniimahdir.

Gegerli disk yari ¢gapi = gergek yari ¢gap (m) — 0,110m.

VMH2  Hidrolik Uygulamali - Yay Tahrikli
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Balata degisikligi igin agikiik

Twiflex VMH2 disk fren kaliperi, fren diskinden 12mm daha
kalin olan merkezi bir montaj plakasina civatalanmis iki
moduilden olugur. Minimum disk kalinhgr 38mm’dir ve pratik
sinirlamalar haricinde minimum disk ¢capi 1500mm’dir.

Her disk icin genellikle dis kenarin ¢evresine herhangi bir
acida konumlanan bir veya iki kaliper kullanilir ancak bu
sayI disk boyutuna bagli olarak artabilir.

ATwiflex
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Yag basinci - Bar

Disk gapi mm 1500 2000 2500 3000

0 100 200 300 400 500 600
Frenleme momenti kNm

Maksimum Basing 110 bar

Maksimum Frenleme Kuvveti = 433kN @ 110 bar

Kaliperin agirligi ( 2 modiil ) - 580kg

Her iki balatada da her bir Tmm’lik hareketin yer degisim hacmi = 101,5m/

Grafikte gOsterilen dereceler, nominal bir surtinme

katsayisiyla
balatalarina

(u = 0,4) tumdyle tabakali ve kosullu fren
dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in

asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir.

Gegerli disk

yari gapl = gergek yari ¢gap (m) — 0,155m.

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gdsterebilir.

Altra Industrial Motion
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VSM2  Yay Baskili- Hidrolik Birakmali
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VMS3SPS = Yay Baskili — Hidrolik Birakmali

®

ENDUSTRIYELDISKFRENLER

SEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Modiiler Seri

VMSDP  Yay Baskili — Hidrolik Birakmali

460 440
(81 739 Disk/Balata ~ Frenleme Tam geri igin
Kaliper Hava Boglugu Kuvveti minimum
Tirl mm kN Basing bar
VMS3 SPS276 3 276 158
VMS3 SPS268 3 268 154
5 = VMS3 SPS260 3 260 149
@ 8 8 ‘ VMS3 SPS252 3 252 145
| 8 i 8 | — VMS3 SPS244 3 244 141
8 8 VMS3 SPS236 3 236 137
o U ] R VMS3 SPS227 3 227 132
VMS3 SPS219 3 219 128
L (5327_% 4J VMS3 SPS211 3 211 124
Balata degisikligi igin agiklik VMS3 SPS202 3 202 119
) i o o VMS3 SPS194 3 194 115
Twiflex .VI\./IS3-SP$ disk fren kaliperi, fren d.IS.kInde'I:] 12mm daha k.allln olan VMS3SPS185 3 185 110
merkez b|rvmontaj ?ngasma (?lvatalanmls iki mgqulden glgsur. M!n|mum VMS3SPS177 3 177 106
disk kallnllgl §8mm_d|r v_e pratik smlrlam_alar har|9|nde m!nl_mum disk ¢api VMS3 SPS168 3 168 101
1500mm’dir. Onceki Twiflex VMS2-SP disk freninin gelisimine dayanarak VMS3 SPS159 3 159 96
tasarlanan VMS3-SPS, ayni boyutlarda olmasina ragmen frenleme kuvvetinde VMS3 SPS150 3 150 91
onemli bir artis saglar. VMS3 SPS141 3 141 87

Sonsuz yorgunluk émri (>2 x 106 donguleri), tabloda gdsterilen 3mm’lik hava
boslugunda ¢ogu unite igin erisilebilir olmasinin yani sira bu ayari azaltarak

Kaliperin agirlig (2 modiil) - 675kg
Her iki balatada da her bir 1mm/lik hareketin yer degisim hacmi = 52ml

daha yuksek oranl frenler igcin de mimkuindur, ayrintili bilgi icin Twiflex ile

iletisime gegin.

Frenleme kuvveti, hem hava boslugu ayarinin hem de sim paketi (kullaniliyorsa)
kalinliginin bir fonksiyonudur ancak frenleme sirasinda hidrolik geri tepme

basinci kullanilarak da kontrol edilebilir.

Tablolarda gosterilen dereceler, nominal bir surtinme katsayisiyla (u = 0,4)
timuyle tabakali ve kosullu fren balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri,

Twiflex’in asbestsiz fren balatalariyla kullaniimalidir.
Gecerli disk yari gapi = gergek yari ¢cap (m) — 0,155m.

440 (17.3)

Disk/Balata  Frenleme Tam geri igin

222

Kaliper Hava Boglugu Kuvveti minimum
Tird mm kN Basing bar
VMS392 3 392 210
VMS356 3 356 197
558 VMS320 3 320 184
(@2.0) VMS283 3 283 167
VMS245 3 245 154
VMS206 3 206 138
VMS167 3 167 122
Kaliperin agirhigr (2 modiil) - 670kg

Balata degisikligi icin agiklik

Twiflex VMS2 disk fren kaliperi, fren diskinden 12mm daha
kalin olan merkezi bi montaj plakasina civatalanmis iki
moduilden olugur. Minimum disk kalinhgi 38mm’dir ve pratik
sinirlamalar haricinde minimum disk ¢capi 1500mm’dir.

Her disk icin genellikle dis kenarin gevresine herhangi bir
acida konumlanan bir veya iki kaliper kullanilir ancak bu sayi
disk boyutuna bagli olarak artabilir.

Frenleme kuvveti, hem hava boslugu ayarinin hem de
sim paketi (bkz. tablo) kalinliginin bir fonksiyonudur ancak

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gore degisiklik gsterebilir.
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Her iki balatada da her bir 1mm’lik hareketin yer degisim hacmi = 77ml

frenleme sirasinda hidrolik geri tepme basinci kullanilarak da
kontrol edilebilir.

Tablolarda gosterilen dereceler, nominal bir surtiinme
katsayisiyla (u = 0,4) timduyle tabakal ve kosullu fren
balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz
fren balatalariyla kullaniimalidir.

Gegcerli disk yari gapi = gergek yari ¢cap (m) — 0,155m.
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" FoE) . a4 . Frenleme  Tam geri icin Yay

) 157 (184 Sim Kuvveti minimum Omiir
Tamamen gl Paketi kN Basing bar Déngleri
0 590 169 >100000
i i [ \ 1 639 181 >100000
Lo J \ 2 688 192 >20000
© 1 © N\ ——— 3 737 204 >20000

| |
817 Kaliperin agirligi = 1887kg
Bj (322) Her 2mm'lik hareketin yer degisim hacmi = 174ml

Bocc:
=
]

)

|

L L
330
(13.0

Balata degi§|kiigi icin agiklik

Twiflex VMS2 disk frenine benzeyen VMS-DP 2 yay
moduliinden olusur; ancak bu sefer kayar fren kaliperinin
‘aktif’ yonunu olusturmak amaciyla ortak bir muhafazaya
montelenir. Bu ayarlama ile tertibat +10mm’lik eksenel disk
hareketine uyum saglayabilir.

Pratik sinirlamalarin haricinde minimum disk ¢api
4500mm’dir. Standart kaliper serisi icin disk kalinligi montaj
braketiyle 117mm’den 130mm’ye kadar degisir ve bu
dogrultuda iglenir.

Frenleme kuvveti, hem hava boslugu ayarinin hem de

sim paketi (bkz. tablo) kalinliginin bir fonksiyonudur ancak
frenleme sirasinda hidrolik geri tepme basinci kullanilarak da
kontrol edilebilir.

ATwiflex
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VMS-DP, 6ncelikli olarak bir tutus freni olarak fonksiyon
goérmesi igin tasarlanmistir ancak yay émruinin géz éniine
alinmadidi (6rnegin, ara sira gergeklesen acil durdurmada)
dinamik bir vazife igin de kullanilabilir.

Tabloda gdsterilen degerler, nominal bir strtinme
katsayisiyla (u = 0,4) tam yatakli ve ekstra eforlu fren
balatalarina dayanir. Twiflex disk frenleri, Twiflex’in asbestsiz
fren balatalariyla kullaniimalidir.

Gegerli disk yari gapi = gergek yari gap (m) — 0,155m.

Gasterilen geri gekilme basinglari hesaplanip; yay toleransina gére degisiklik gdsterebilir.
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Disk ve Kaplin Diizenekleri

Fren Diskleri

— ¢ —

Twiflex fren diskleri misteri ihtiyaglarina gére
islenmis ve delikli olarak tedarik edilebilir.
Tabloda gosterilmeyen standart olmayan disk
boyutlar siparis lizerine tedarik edilebilir. Fren
diskleri, kiresel grafitli demirden uretilir.

C

12,7mm kalin fren diskleri

Maks.
Nominal A B (] D Atalet Adirlik  Giivenli Disk
Gap Min. kgm? kg Hiz
250 250 128 36 30 0,04 4,0 6500
300 305 166 41 51 0,09 73 6000
350 356 210 54 76 0,17 10,9 5100
400 406 260 54 102 0,28 14,1 4400
460 457 31 54 102 0,48 19,1 3900
515 514 368 54 102 0,75 22,7 3500
610 610 464 54 102 1,57 33,0 2900
710 71 565 54 102 3,20 52,3 2500
810 813 660 54 102 6,57 85,5 2200
915 914 762 54 102 10,80 110,9 1900
Mm tiiriinden tiim boyutlar
25,4mm kalin fren diskleri
Maks.
Nominal A B C D Atalet Agirlik - Givenli Disk

Cap Min. kgm2 kg Hiz
610 610 343 76 125 2,75 66 2900
760 762 495 76 125 7,0 104 2300
915 914 648 76 230 16,0 150 1900
1065 1067 800 76 230 29,1 220 1600
1220 1219 914 76 230 49,1 273 1400
1370 1372 1067 76 * 80,1 346 1200
1525 1524 1219 76 * 120,5 393 1100
1830 1829 1524 76 * 2435 522 1000

Mm tiiriinden tiim boyutlar
* Oyuklar siparis (zerine tasarlanip islenir

Kaplinler Twiflex Fren Diskleriyle kullanilir

Maks. Fren
Kaplin A B* © Disk Torku WR2
Boyutu Boyutu (kNm) (kgm2)
112 99 14-42 58 250 1,1 0,00097
168 146 28-65 87 300 3,6 0,0088
240 200 60-95 17 400 9,5 0,044
330 272 75-130 155 400 24,0 0,23
370 308 90-150 176 515 30,0 0,35

* Kaplinler, paralel veya konik delikler ve siparis (izerine kama yatagi ile ekstra masraf dahilinde tedarik edilir.
Kaplinler, 080M40 geliginden dretilir.
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izleme Uniteleri

Twiflex, hem kaliper hem de modiiler fren turleri igin genis
yelpazeli bir kontrol segenegi sunuyor. Bu, fren ve balata
durumu igin birtakim IP67 sinifi endlktif ve analog yakinlk
algilayicilarini da igerir.

Buna ek olarak, elektromekanik ve limit switch tek veya ¢oklu
fonksiyon Uniteleri olarak mevcuttur ve pozitif eylem limit
switch tamamen kapali olarak tedarik edilebilirler.

Izleme Uniteleri, sunlari belirtmek igin kullanilir:

« Frenin agik veya kapali oldugunu veya tamamen geri
donik konuma ulastigini

« Balata aginmasinin meydana geldigini
» Gerekli balata degisimini
* Yukardakilerin herhangi bir kombinasyonunu

SEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Malzemeler, izlenebilirlik & Yiizey Durumu

Twiflex Ltd., Llyods Registry of Quality Assurance tarafindan
BS EN ISO 9001:2000 yonetmeligine gore onaylanmistir.
Twiflex Ltd Kalite Sistemi kavrami, kotasyondan endustriyel
disk frenlerinin teslimatina kadar tim prosedurleri ve
kontrolleri igerir.

Malzemeler

Tdm malzemeler Twiflex onayl tedarikgilerden elde edilir.
Twiflex diskleri ve fren muhafazalari, aksi belirtiimedigi
takdirde, Klresel Grafitli Demirden, aktlatér muhafazalari ise
dékme aliiminyumdan yapilhr.

ATwiflex
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izlenebilirlik

Musteri talebi Gzerine Lloyds araciligiyla izlenebilirlik
bileseni sunabilmekteyiz. Ayrica, 6zel durumlarda American
Bureau of Shipping (ABS), Det. Norske Veritas (DNV) ve
diger taninmis mercilerilerle belgelendirilir. araciligiya da
izlenebilirlik sunabiliyoruz.

Yiizey

Twiflex, gerekli koruma diizeyine bagli olarak birgok rétus
islemi sunabilmektedir. Tam gevresel koruma gerektiren disk
fren tertibatlar paslanmaz gelik, sert krom kaplama ve deniz
boyasi kullanilarak yapilmigtir.
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Hidrolik Giic Uniteleri

Twiflex, cogu uygulamanin ihtiyaglarini karsilamak adina
birgok elektrohidrolik gli¢ Unitesi tretmek igin yillar yil
gelisimiyle kendini glglendirdi. Her gui¢ Unitesi glvenilirlik,
ylksek performans ve az bakim gerektirmesi lizerine
tasarlanmis olup kapsamli bir kolay kurulum, isletim

ve bakim kilavuzu ile birlikte tedarik edilir.

Twiflex veri sayfalari, adim adim segim siirecini agiklayan
kullanici kilavuzlarini igerir. ihtiyaglarinizi ayrintil olarak
konusmak igin Twiflex uygulama mihendisleriyle iletisime
gegin.

43

LC  Elektrohidrolik Giig Uniteleri

Bagdimsiz gug Unitelerinin “LC” serisi, temel bir fren agma/
kapama kontroli saglayarak Twiflex'in MR, MX, GMX,
GMR ve VCS hidrolik olarak tahrikli yay uygulamali fren
serisini ¢aligtirmak igin tasarlanmistir. Baglanti kutusu
gibi gesitli ilave aksesuarlar, “yumusak frenleme”, bir dizi
¢alisma ve motor voltaji gibi gesitli segenekler mevcuttur.

MP  Elektrohidrolik Giig Uniteleri

Moddler “MP”
elektrohidrolik gu¢
kaynaklari serisi, en
zorlu igletim ortamlarinda
tamamen esnek bir
frenleme kontrolu
saglamak amaciyla
tasarlanmistir.

Uniteler, kontrol edilen
kaliperlerin boyutuna
ve sayisina, kapsanan
motora, pompaya ve
hazneye gore belirlenen

“Yumusak frenleme” segenegi, yumusak frenleme
sistemine hizli erigimi kolaylastiran ilave bir manifold
pargasi olarak kullanilabilir. Bu, frenleme kuvvetinin
kontrollG uygulamasini takiben balata/disk hava
boslugunun tam torka kadar hizlica kapanmasini
saglayabilir. DS3001 veri sayfasina g6z atin.

¢ temel moduliin birinden olusur. Hidrolik akim galismaya
ve uygulamanin ihtiya¢ duydugu mantik kontroliine bagl
olarak segilir ve temel bir ‘agma/kapama’ fonksiyonundan
tamamen kapali PLC kontroliine kadar degisiklik gosterir.
Nihayetinde, yardimci segenekler belirtiimistir (6rnegin,
manuel kaliper tahrigi igin el pompasi; distk ortam
sicakliklari igin isitici; deniz ortamlari igin paslanmaz gelik
bilesenleri, vb.).

Uygulama bagdimsiz bir goklu fren akimi kontroli
gerektirdiginde “MP” ¢6zimdu bilhassa kullanigli hale gelir.

DS3002 veri sayfasina goz atin veya ayrintili bilgi igin
Twiflex ile iletisime gegin.
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Frenleme Hesaplamalari

Herhangi bir makineden hangi tir frenin kullanilacagina

karar verirken birgok faktér géz éniine alinir. Ornegin,

frenlerin fonksiyonu nedir? Herhangi bir harici yik var mi?

Herhangi bir zaman gecikmesi var mi?

Birincil dederlendirme igin su sorulara yanit verilmelidir:

“Frenlerden ne bekliyorsunuz?”

Uygulama genellikle Gg¢ ana ture bolinar:

* Tutus-Holding Frenleri
Bdylesi statik uygulamalarda uygun bir faktor olarak
yabanci bilesenler hasebiyle disk yiizeyinin kirlenmesi ve
fren balata ylzeyinin kondisyonlanma kaybi ihtimallerini
gidermek icin ve balata materyaline bagli olarak nizami
veya diger gerekliliklere uygun bir giivenlik payi saglamak
icin kullanilir.

* Dinamik ve Acil Durum Frenleri
Fren, dinamik bir uygulamada makinenin hareket eden
tim pargalarini durdurmalidir. Bu fonksiyon genellikle
tutus gereklilikleri ile beraber acil bir frenleme fonksiyonu

Sikma Kuvveti (F,), diske karsi her fren balatasina basing
uygulayan kuvvettir.

Frenleme Kuvveti (F,), fren balatalari ve disk arasinda
hareket eden ylzeysel surtinme kuvvetidir.

F,=2.u.F,
M, balata ve disk arasindaki surtime katsayisidir

(0,4’luk nominal degeri tamamen uygun standart
materyal balatalarina yoneliktir).

Frenleme Torku (T,), ddnme merkezine dair frenleme
kuvvetinin momentidir.

To=Fy.re
re, etkin disk yarigapidir.

Twiflex fren kaliperleri sersii igin hesaplanan frenleme torklari
standart disk boyutlari serisi brogiriinde gosterilmistir.

ATwiflex
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olarak istenir. Temel hesaplamalar bdylesi durumlarda bir
calisma sicakhginin, gui¢ kaybinin (balatalarin iyi durumda
oldugundan emin olmak igin) ve tahmini balata émrinin
degerlendirmesini icermelidir.

 Gerilim (Surekli Vazife) Frenleri
Bu uygulama, frenin materyalde 6rnegin gerdirme makasi
gibi bir makineye dogru siirekli bir donme momenti veya
gerilim saglamasi amaciyla kullanildiginda ortaya ¢ikar.
Yeterli balata 6mri saglamak igin 6zel degerlendirmeler
gerekir.

Frenleme hesaplamalari, iyi bir fren segimi icin
vazgecilmezdir. Asagidaki hesaplamalar, kendi segimlerini
yapmak isteyenler igin bir kilavuz olmasi agisindan
verilmigtir. Onerilen frenleme sisteminin ayrintili analizi
icin Twiflex Uygulama Mihendisleri yazilim uzmanhigini
kullanarak tim tahmini gcalisma 6zellikleri hakkinda ayrinti
edinme agisindan yardimci olabilirler.

Frenleme Terimlerinin Tanimlari
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Frenleme Hesaplamalari

Sembollerin ve Unitelerin Tanimlari

Hesaplamalari yaparken uygun uniteler kullanmak
onemlidir.

Semboller ve iiniteler

Wy, Maksimum disk hizi [rad/sn]
w Frenleme sirasinda hiz azalmasi  [rad/sn?]
J Frenlenen safta yonelik atalet [kgm?2]
m Harici yik [ka]

Tg Toplam frenleme torku [Nm]

T, Yuk torku (dengesiz tork) [Nm]

T, Atalet Torku [Nm]
Te Sirtiinme torku [Nm]
t, Frenleme siresi [sn]

ty Fren sinyali igin gecikme siresi [sn]

t, Genel durdurma suresi [sn]

g Yergekimine bagli ivme [m/sn2?]

Frenleme Hesaplamasinin Temeli

Frenleme hesaplamalarinin temelleri sunlari garanti altina

alir:

« Makineyi durdurma ve dinlencede tutmak igin yeterli tork
vardir

» Dinamik durdurmalar igin gii¢ kaybi fren balatalarinin
kullanildigi alan i¢in kabul edilebilirdir

« Fren disklerinin galisma sicakhgi fren bosalmasindan ve
performans azalmasindan kaginmak adina kontrol edilir

Birincil bir hesaplama yapmasi istenen temel veri,

makinede hareket eden dengesiz kuvvetlerden ve

makinenin hareketli pargalarinin toplam eylemsizliginden
elde edilir.

Toplam frenleme torku séyle tanimlanir:

Teg=T,+T_ -T¢

Genel olarak, surtiinme etkileri, gerekli frenleme torkunun
Olcll tahmini igin géz ardi edilebilir.

Tum dinamik frenleme durumlarinda, T, hesaplamasi

yapilirken hareketli tim pargalarin eylemsizliginin
frenlenmis safta yonelik olmasi 6nemlidir (asagiya bakiniz).

Frenleme Hesaplamasi

45

Temel frenleme hesaplamalari, basit mekaniklerden elde
edilir. Hesaplama yapilabilmesi icin hem dengesiz yiklerin
hem de tork etkisinin istenen sekilde eylemsizligini bitirmesi
gerekmektedir.

Yiik torku T

Hesaplama, makinenin dengesiz yiik uygulamal etkin
dengesiz torkunun oldugu yerde yapiimaldir. Ornegin
bunun gibi askiya alinmig bir yiik durumunda

T.=m.g.r[Nm] verilir

Yik hareketlerinde (kampana gapina, makara gapina vb.
dayanir) r'nin yarigap oldugu yerde Bu yiikiin makineyi
yavaslatmaya baslamasindan evvel frenin bunun
Ustesinden gelmesi gerekecektir; (fren hareketine karsi
dengesiz direncler oldugu varsayilmistir). YUk islemiyorsa,
statik fren torku yikin hareketini énleyecektir. Frene
yalnizca bu yuku sabitte tutmasi igin ihtiya¢ duyuldugu
ve frenin dinamik yontemde seyrek olarak kullanildigi
durumlarda pratikte bir giivenlik faktord kullaniimahdir.
Bu tur durumlarda, disg ortam kosullarina izin vermek igin
servis faktorl olarak 2 kullanilacaktir.
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Frenleme Hesaplamalari

Yk bileseni, inis konveyorleri ve ylriyen merdivenler gibi
bazi makine turleriyle hareket yoniinde eylem gosterir. Bu
durumlarda asagidaki denklem kullaniimalidir:
T.=m.g.r.sing[Nm]

o’nun oldugu yer, yatay hareketin agisinin oldugu yerdir.
yukiin frenlenmis saftta dogrudan bir tork tretmedigi
durumlarda (6rn. yikli saft ve fren arasinda bir sanziman
bulunur), yiik torku buna gére hesaplanmalidir.

Dinamik frenleme durumlarinda, érnegin aerodinamik yukun
makine hizi ile farklilastigi rizgar tirbinlerinde yik torku
sabit degilse bu durumda T, denklemi kompleks hale gelir
ve bundan dolayi secimin Twiflex 1s1§inda yapilmasi onerilir.

Eylemsiz tork T, (yalnizca dinamik frenleme)

ilave frenleme torkuyla dig kuvvetlerin lstesinden gelmek
makinenin tim hareketli pargalarinin durmasi igin gereklidir.
Bu ilave tork sOyle hesaplanir:

T,=J.& [Nm]

Bu denklemde, gerekli goriilen azaltim frenleme siresinden
kolaylikla hesaplanabilir.

(?5=w/t,,

Bazi 6zel durumlarda daha kesin hiz ve zaman hesaplamasi
gerekebilir.

Sistemin atalet momenti (J) tim hareketli pargalari temsil
etmelidir. Ornegin, bir kaldirag hesaplama pay: sistemin
cesitli pargalarindaki tim mekanik avantajlar i¢in uygun bir
pay ile motora, fren diskine, sanzimana, sarmaca, halatlara,
yuke vb. gore yapiimalidir.

Yukun etkin ataleti su sekilde verilir:

J=m.r2 [kgm?]

ATwiflex
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Tambur igin ilk tahmini yapmak amaciyla asagidaki formdil
kullanilabilir (diiz diskler igin de kullanilabilir):

J=mwpl(D4-d4)/32[kgm?]

I, kampananin uzunlugudur,

D, dis captir

d, i¢ captir ve p ise materyal yogunlugudur (gelik igin
7840 kg/m3)

Motorun ataleti de hesaplamalara dahildir. Bu degerler
tahmin edilebilir ancak tercihen dogrudan ureticiden temin
edilmelidir.

Not: Tiim eylemsizlikler, fren saftina yoneliktir.

Ornegin, makinenin fren diisiik hiz saftina (sanziman dis
saftl) konumlanmigsa, tim hesaplanan eylemsizlik degerleri
(motor, kaplinler, vb.) bu safta yonelik olmahdir.

Jg eylemsizligini wg hizindaki bir safttan w, hizindaki bir
baska safta refere ederken sunu kullanin:

Ja=Jdp(wg/wy)?

Ozel gereksinimler
Belli durumlarda, frenleme hesaplamalarini yaparken
uygulanacak olan bagka direkt degerlendirmeler de vardir.

Hiz kesme duzeyleri 6zellikle insan kullaniminda olasi
oldugundan maden kaldiraglarinda tutusa yonelik servis
faktort tanimlanir.

Yiriyen merdivenler igin izin verilen durdurma mesafeleri
veya esit azaltim oranlari yerel standartlarda tanimlanabilir.
Twiflex, boylesi 6zel durumlarda hesaplama yardimi
sunmaktadir.
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Frenleme Hesaplamalari

47

Frenleme performansini optimize etmek igin géz 6niinde
bulundurulmasi gereken baska degerlendirmeler de vardir.

Siirtiinme hizi

Yiksek hizli uygulamalar igin daha ileri bir degerlendirme
fren calisirken diskin balatalar arasinda hareket ettigi
dogrusal hiz dederlendirmesidir. Bu 6nemlidir ve genellikle
etkin yarigapta olgulur.

Bundan hareketle strtinme hizi séyledir:

Siirtlinme hizi = w, . r, (M/s)

Genelde, standart fren balata materyalleri igin 30m/s’lik
maksimum bir hiz énerilir. Yukaridaki bu degere gore etkin
surtiinme katsayisinin azalmasi yani dolayisiyla frenleme
performansinin azalmasi muhtemeldir. Siirtinme hizinin
bilhassa yiksek oldugu (100m/s’ye kadar) belli bagli
uygulamalar igin sinterlenmis materyallerden uretilen 6zel
balatalar mevcuttur. Ayrintilar igin Twiflex'e bagvurun.

Calisma sicakliklan

Bir frenin dinamik bir uygulamasi sirasinda makinenin
enerjisi, balata ve disk arasinda olusturulacak olan

Istya dénustirilecektir. Disk ylzeyinin sicakligi, fren
performansini degerlendirmek igin kullanilir. Maksimum
sicakligi hesaba katamamak, fren bosalmasinin baglangici
nedeniyle azalan bir frenleme performansina yol agabilir.
Belli durumlarda daha yiksek sicaliklara izin veriimesine
ragmen standart fren balatalariyla birlikte 250°C’lik
maksimum sicakhgin kabul edilmesi uygun goérulmusgtur.
Sinterlenmis balatalarin kullanildigr durumda 600°C’yi
asan maksimum sicakliklar mimkuindur. Galisma sicakhgt,
balata agsinmasina da ortaya ¢ikarir. Sicaklik ne kadar
yuksek olursa, balatalardaki asinma o kadar fazla olur.

Bu hesaplamalar, Twiflex uygulama muihendislerinin 6zel
yazilhimlar ile yaptigi ayrintil bir analizi gerektirmektedir.

Giic kaybi

Tutarli bir kontrolli fren performansi saglamak amaciyla,
durus sirasinda gui¢ kaybini kontrol etmek ayrica
onemlidir. CUnkl bu durum, fren balatalarinin durumunu
etkilemektedir.

Gug kaybini hesaplamak igin durus sirasinda absorbe edilen
toplam enerjiyi hesaplamak gerekir, sdyle hesaplanir:
Kinetik enerji (KE) =J . w,,2/ 2 (Jul)

Harici yuklerin oldugu durumda sistemin potansiyel
enerjideki degisimi icin daha fazla pay birakilmalidir.
Ornegin, bir kaldiracin bulundugu durumda bu frenleme
déngusu suresince yuk digtmlerinin ne kadar uzakta
oldugunu belirler. Ortalama gii¢ kaybi bu nedenle soyle
verilir:

Ortalama gii¢ kaybi = KE / t, (Watt)

balata performansinin degerlendiriimesi igin genellikle
Ortalama Spesifik Gli¢ Kaybr'na (kW/cm2) donUsturalir,
yani ortalama gii¢ kaybi balata alanina bolindr.

0,7kW/cm?lik deger, balatalarin iyi katmanlanmasini ve
iyi durumda olmasini saglayarak yaklasik 10 saniye sureli
acil durdurmalar igin kabul edilebilir olmasi amaciyla
gOsterilmistir. Daha ylUksek degerler, daha kisa durus
sureleri igin kullanilabilirler.

Gerilim vazifeleri icin ortalama spesifik gui¢ kaybi
degeri, genelde 0,06 kW/cmz2 civarindadir. Bu temel
secim kriterlerine uyulmamasi, frenleme performansinin
disusuyle ve sinirli balata émriyle sonuglanabilir.

Twiflex uygulama mihendisleri, uygulama ihtiyaglarinizi
karsilamak i¢in se¢im surecinde sizlere yardimci olmaktan
mutluluk duyacaktirlar.

ATwiflex"
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ENDUSTRIYELDISKFRENLER

Uygulama Veri Formu

Tarih

SEEEE SUPPORTING YOUR SUCCESS

Sirket

Adres

Sehir Ulke Posta kodu

isim

Unvan Telefon ( )

Eposta Faks ( )

D Acil D inceleyin D Degerlendiriniz D Yanitlayiniz D Degerlendiriniz

Uygulama Agiklamasi

Gereken frenleme turi: (6rn: Tutma, Dinamik Durdurma, Acil Durus, Germe Kontroli):

Servis Freni: (Motor ve disli kutusu arasinda):

Motor Sinifi:

Guvenli Frenleme Gerekliligi:

Fren Torku:

Yorumlar Uygulamanin Gizimi

ATwiflex
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Uygulama Veri Formu

Tarih
Sirket
Adres
Sehir
isim

Unvan

Eposta

[ ] Acil

Uygulama Agiklamasi

Gereken frenleme turl: (6rn: Tutma, Dinamik Durdurma, Acil Durus, Germe Kontrolu):

D Degerlendiriniz D Yanitlayiniz D Degerlendiriniz

Servis Freni: (Motor ve digli kutusu arasinda):
Motor Sinifi:
Guvenli Frenleme Gerekliligi:

Fren Torku:

Yorumlar

Uygulamanin Gizimi
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BIBUS Teknoloji - Satis Agimiz

Genel Merkez

Austria
BIBUS Austria GmbH

Eduard Klinger-Strasse 12
3423 ST. ANDRA-WORDERN
Tel. +43 2242 33 388

Fax +43 2242 33 388 10
E-mail: info@bibus.at
www.bibus.at

Latvia

BIBUS Bailtics SIA

Kleistu iela 24

1067 RIGA

Tel. +37167 630501

Fax. +371 67 630501
E-mail: info@bibusbaltics.eu
www.bibusbaltics.eu

Belarus

BIBUS (BY) COOO

8th Per. llyicha 13aq, office 2.1
246013 GOMEL

Tel. +375 232 29 72 05

Fax +375 2322971 81

E-mail: info@bibus.by
www.bibus.by

Bosnia

BIBUS doo
Karadordeva bb

BA 76311 DVOROVI -
BIJELJINA - BOSNIA
Tel. +387 55 423 444
Fax +387 55 423 444
E-mail: info@bibus.ba
www.bibus.ba

Slovenia

INOTEH d.o.o.

K Zeleznici 7

SI-2345 BISTRICA OB DRAVI
Tel. +386 2 665 11 31

Fax +386 2 665 20 81
E-mail: info@inoteh.si
www.inoteh.si

China

BIBUS Shanghai Mec., Lid.
2nd Floor, Block 9, No. 188
Shanfeng Road 201508
Tel. +86 21 5803 9270

Fax +86 21 6729 8667
E-mail: info@bibuschina.cn
www.bibuschina.cn

Croatia

BIBUS Zagreb d.o.o.
Anina 91

HR-10000 ZAGREB

Tel. +385 1 381 80 04
Fax +385 1 381 80 05
E-mail: bibus@bibus.hr
www.bibus.hr

Czech Republic

BIBUS s.r.o.

Videnska 125

619 00 BRNO

Tel. +420 547 125 300
Fax +420 547 125 310
E-mail: bibus@bibus.cz
www.bibus.cz

Switzerland

BIBUS AG
Allmendstrasse 26
8320 FEHRALTORF
Tel. +41 44 877 50 11
Fax +41 44 877 50 19

E-mail: info.bag@bibus.ch

www.bibus.ch

Switzerland

BIBUS HYDRAULIK AG
Allmendstrasse 26
8320 FEHRALTORF
Tel. +41 44 877 52 11
Fax +41 44 877 52 19

E-mail: bibushydraulik@bibus.ch

www.bibushydraulik.ch

Diinya’da BIBUS

Denmark

BIBUS Sindby A/S
Edisonvej 11

7100 VEJLE

Tel. +457588 21 22
Fax +45 75 88 22 40
E-mail: bibus@bibus.dk
www.bibus-sindby.dk

France

BIBUS France S.A.S.

ZI du Chapotin

233, rue des Freres Voisin
69970 CHAPONNAY

Tel. +33 4 7896 80 00

Fax +33 4 7896 80 01

E-mail: contact@bibusfrance.fr
www.bibusfrance.fr

Germany

BIBUS GmbH
Max-Eyth-Strasse 41/1
89231 NEU-ULM

Tel. +49 731 20 76 90
Fax +49 731 20 76 96 20
E-mail: info@bibus.de
www.bibus.de

Germany

SAUER BIBUS GmbH
Lise-Meitner-Ring 13
DE-89231 NEU-ULM

Tel. +49 731 1896 0

Fax +49 713 1896 199
E-mail: info@sauerbibus.de
www.sauerbibus.de

Germany

WESER-PUMPEN GmbH
Gdterstrasse 10

27777 GANDERKESEE

Tel. +49 4222 947 510-0

Fax +49 4222 947 510-10

E-mail: info@weser-pumpen.de
www.weser-numpen.de

Great Britain

BIBUS (UK) Ltd

20 Soho Mills

WOOBURN GREEN Bucks
HP10 OPF

Tel. +44 1628 533 300
Fax +44 1628 533 377
E-mail: info@bibus.uk
www.bibus.uk

Hungary

BIBUS Kft

Almdskert Ut 9

2220 VECSES

Tel. +36 1 265 27 33
Fax +36 1 264 89 00
E-mail: info@bibus.hu
www.bibus.hu

Italy

BIBUS ITALIA SRL

Via Tosarelli, 334/2
40055 VILLANOVA DI
CASTENASO (BO)
Tel. +39 051 893958
Fax +39 051 0822575
E-mail: info@bibus.it
www.bibus.it

India

BIBUS INDIA Pvt. Ltd.

Yellupura Village, Kasaba Hobli
Near KSSIDC Industrial Area
Doddaballapura Taluk
No.102/25 1st Floor
BANGALORE - 561 203

Tel. +91 80 28562008

E-mail: info@bibus.in
www.bibus.in

Malaysia

BIBUS Malaysia Sdn. Bhd.

7, Jalan Kartunis, U1/47
Glenmarie Temasya Industrial Park
40150 SHAH ALAM

Tel. +60 3 5569 70 77

Fax +60 3 5569 70 66

E-mail: sales@bibus.my
www.bibus.my

Netherlands

BIBUS Romicon B.V.

Viijtweg 10A 8191JP
Wapenfeld

Tel. +31 38 447 91 81

E-mail: info@bibusromicon.nl
www.bibusromicon.nl

Poland

BIBUS MENOS Sp. z o.0.

ul. Spadochroniarzy 18
80-298 GDANSK

Tel. +48 58 660 95 70

Fax +48 58 661 71 32
E-mail: info@bibusmenos.pl
www.bibusmenos.pl

Portugal

BIBUS Portugal, Lda

Rua Ponte da Pedra, 240 - C4
4470-108 GUEIFAES - MAIA
Tel. +351 906 50 50

Fax +351 906 50 53

E-mail: info@bibus.pt
www.bibus.pt

Romania

BIBUS SES SRL

134/1 Calea Lugojului
307200 GHIRODA, TIMIS
Tel. +40 356 446 500
Fax +40 356 446 660
E-mail: office@bibus.ro
www.bibus.ro

Russia

BIBUS o.0.0.

Zemskaya street 94
198205 ST. PETERSBURG
Tel. +7 812 309 41 51
Fax +7 812 309 41 51
E-mail: info@bibus.ru
www.bibus.ru

Slovakia

BIBUS SK s.r.o.
Trnavska 31

949 01 NITRA

Tel. +421 37 777 79 11
Fax +421 37 777 79 19
E-mail: sale@bibus.sk
www.bibus.sk

Bulgaria

BIBUS Bulgaria Ltd.

2 Blvd. Prof. Tzvetan Lazarov,
Floor 2

1574 SOFIA

Tel. +359 2 971 98 08

Fax +359 2 971 98 08

E-mail: info@bibus.bg
www.bibus.bg

Spain

BIBUS SPAIN, S.L.

Poligono Industrial Porto do Molle
Rua do Arroncal Vial C-Nave 4A
36350 NIGRAN

Tel. +34 986 24 72 86

Fax +34 986 20 92 47

E-mail: info@bibus.es
www.bibus.es

Thailand

BIBUS THAILAND Company

181/68 Soi Nuanchan

Buengkhum District 10230 Bangkok
Tel. +66 90 894 98 67

Fax. +66 2 054 65 76
info@bibus.co.th

www.bibus.co.th

Turkey

BIBUS Endistriyel A.S$.

Ikitilelli OSB. Bedrettin Dalan Bulv.
Vip Plaza Kat:2 No:43-44 34490
Basaksehir / Istanbul

Tel. +90 444 20 38

Fax +90 212 249 88 34

E-mail: info@bibus.com.fr
www.bibus.com.tr

Turkey

BIBUS Hidrotos A.S.

vedik OSB 1451. Cd. No:79
Yenimahalle/Ankara

Tel : +90 312 354 29 27

Fax: +90 312 354 91 61

E-mail: hidrotos@bibus.com.tr
www.bibushidrotos.com.tr

Ukraina

BIBUS Ukraine TOV
Odesa Street 22

08136 Kiev-Svyatoshinsky
District Kryukivshchina
Tel. +380 44 545 44 04
Fax +380 44 545 54 83
E-mail: info@bibus.ua
www.bibus.ua

Vietnam

BIBUS VIETNAM E&C Co. Lid.

No. 10, Lot K, Hoang Quoc Viet Street
Phu My Ward, District 7 Ho Chi Minh City
Tel:+84 8 378 506 27

Fax: +84 8 378 506 28

E-mail: info@bibus.vn

www.bibus.vn
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